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LOI CAM ON

Trong qua trinh thyc hién luan van, t61 gap nhiéu kho6 khin trong viéc
tiép can nhiing kién thirc m&i va huéng giai quyét cho dé tai. Nho sy
huéng din tin tinh cia T.S Nguyén Tuong Lai, toi d nam bét duoc nhiéu
kién thirc, do d6 c6 thé hoan thanh dé tai. Toi xin guri 101 cam on sau sac
dén thay.

Xin guri 101 cam on dén céc thay ¢ cua truong DH kién trac Ha noi va
Hoc vién K§ Thuat Quén Su di chi day cho t6i nhitng kién thitrc bo ich
trong qua trinh hoc tap tai trudng va trong qua trinh hoan thanh luan van.

Xin cam on T.S Nguyén Vi di gidi thiéu céc tai liéu hitu ich dé hoan

thién luan van.



LOI CAM DOAN

To1 xin cam doan ludn van nay do t61 ty thuc hién va chua tirng dugce

cong bd dudi bat ky hinh thic nao.
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MO DAU

Sw can thiét cia de tai

Mong coc ngay cang dugc s dung nhi€u & Viét Nam do nhu cau phat trién
cua kinh té dan dén nhu cau xay dung dan dung va ha tang dugc mo rong va
phat trién ¢ khadp cac ving mién trén ca nudec.

Trong di€u kién nudc ta viéc tinh toan thiét k& mong coc dén nay van con
st dung nhitng mo hinh tinh theo quan di€m c6 dién cho rang coc chi co tac
dung gidm lun va gia c6 nén hodc coc chiu toan bo tai trong tir beé truyén

xuong....

Muc tiéu va nhiém vu ciia dé tai

Muc tiéu cta dé tai 13 nghién ctru phuong phap tinh toan méng bé coc theo
mo hinh hé sb nén co6 ké dén dé tin cay cua s6 liéu nén dat. Viéc tinh toan két
ciu nén mong theo 1y thuyét do tin cay da va dang duoc quan tdm nghién ctiru
nhiéu trén thé gidi nhung & Viét Nam méi bat dau duge nghién ctru trong thoi

gian gan day.

V&i muc tiéu trén dé tai sé dé cap dén cac van dé chinh nhu sau:

- Nghién ciru co s& 1y thuyét va mo hinh tinh méng beé — coc.

- Khdo sat do tin cay gia tri ndi lyc trong két cau moéng, khi xem xét s6 lidu
nén dat 1a cac bién ngiu nhién.

Phwong phap va pham vi nghién ctru

Phuong phap nghién ctru cta luan vin 1a nghién ctru Iy thuyét két hop vai
thir nghiém s6 trén mo hinh toan.

Pham vi nghién ctru ctia dé tai: Mong cac cong trinh xay dung dit trén nén
dat thién nhién. Vi du minh hoa sé& dung s liéu thir nghiém do mé phong sd

hodc sb liéu thir nghiém tur thuc té.



Cau tric cua lugn van
V61 ndi dung nhu trén, bdo céo cta luan van gom bon chuong ndi dung chi

tiét va phan két luan.

+ Chuwong 1: Tong quan

+ Chuong 2: Xay dyng mo hinh tinh méng bé — coc

+ Chuong 3: Vi du minh hoa

+ Chuong 4: Tinh todn mong beé coc co xét dén do tin cay cua s6 liéu
nén dat.

+ Phan két ludn va kién nghi danh gia cac van dé ma luan van da giai
quyét dugc, kha ning tmg dung ctia dé tai vao viéc thiét ké cac cong trinh
thue té, nhiém vu can tiép tuc nghién ctru trong giai doan tiép theo nham xay

dung hoan chinh phuong phap tinh.



CHUONG 1 : TONG QUAN

1.1. Cau tao va irng dung ciia méng bé-coc

1.1.1. Cau tao ciia mong be coc

Mong bé — coc 1a mot loai méng coc, cho phép phat huy dugce ti da
kha ndng chiu luc cta coc va tan dung dugc mot phén ste chiu tai cua nén dat

du6i day be. Mong be - coc con duge goi 1a méng bé trén nén coc.

Moéng bé coc ¢o rat nhiéu uu diém so voi cac loai mong khac, nhu tan
dung dugc su lam viéc ctua dat nén, phat huy tdi da stre chiu tai coc, chiu duoc
tai trong 16n, do cung 1on, khong gian tu do thong thoang thuan lgi cho viéc
bb tri ting ham, lién két gitta bé va két cau chiu luc bén trén nhu VAch, cot co

d6 cimg 16n phu hop so d6 1am viée ctia cong trinh.
Mong bé coc cau tao gom hai phan: bé va céc coc.

- B¢ hay dai coc c6 nhiém vu lién két va phan phdi tai trong tir chan két cau
cho cac coc, dong thoi truyén mot phan tai trong xudng dat nén tai vi tri tiép
xuc gitra day bé va dit nén. Bé c6 thé 1am dang ban phing hodc ban dam

nham tang do cirg chong uodn.

- C4c coc lam nhiém vu truyén tai trong Xuéng nén dat dudi chan coc thong
qua strc khang miii va vao nén dat xung quanh coc thong qua strc khang bén.
C6 thé bd tri coc trong dai thanh nhém hay riéng r&, bd tri theo dudng 16i hay
bb tri bat ky tuy thudc vao muc dich cia nguoi thiét ké, nham diéu chinh 1dn

khong déu, giam ap luc 1én nén ¢ day bé hay giam noi lyc trong be...

Cach bd tri coc trong dai thuong theo nguyén tic trong tim nhém coc

tring hodc gan vdi trong tAm tai trong cong trinh. Giai phap nay c6 vu diém 13


http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/C%E1%BB%8Dc
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/M%C3%B3ng
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/T%E1%BA%A3i_tr%E1%BB%8Dng
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/K%E1%BA%BFt_c%E1%BA%A5u
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/V%C3%A1ch
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/C%C3%B4ng_tr%C3%ACnh
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http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/T%E1%BA%A3i_tr%E1%BB%8Dng
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http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/L%C3%BAn_kh%C3%B4ng_%C4%91%E1%BB%81u
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/N%E1%BB%99i_l%E1%BB%B1c
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/C%E1%BB%8Dc
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/T%E1%BA%A3i_tr%E1%BB%8Dng
http://vi.ketcau.wikia.com/wiki/C%C3%B4ng_tr%C3%ACnh

tai trong xudng coc dugce phan bd hop 1i hon; tinh 1am viéc tong thé ciia nhom

coc tdt hon.
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Hinh 1-1: C4u tao mong bé coc

Coc ¢6 thé str dung coc ché sin hoic coc nhdi.

- Coc ché san thuong gém hai loai:

+ Coc bé tong cét thép (BTCT) duc san, ¢ hoic khdng ¢ g suat

trude. Coc thuong co dang hinh vudng. Dang coc nay thuong ap dung cho ac

cong trinh c6 tai trong vira va nhé vi chiéu dai coc han ché, khoang 30m. Con



coc ing suat trude c¢o wu diém la strc chiu tai 16n, cd thé xuyén qua cac 16p

dat ro1 c6 do chat 1on, tuy nhién loai coc nay chua pho bién & nudc ta.

+ Coc thép (thép hinh chit H, hodc thép éng chir O). Do bé day tim
thép mong, dé coc c6 thé d& dang xuyén qua cac 16p dat cimg, nguoi ta

thuong gia cd thém miii coc.
O Viét Nam, ta thuong ha coc ché sdn xudng bang mot trong ba phuong phéap:

+ DUng bla déng coc: thuong gay chan dong va tiéng on Ion. Hon nita,
kho c6 thé dong coc qua lép dat tot vi coc thuong bi gay, v& dau coc. Dé giam

chén va gilp qué trinh dong coc, ta c6 thé khoan méi trude khi dong.

+ Ep coc bang kich thuy luc va hé ddi trong. Dé c6 thé ép coc xubng dod
sau thiét ké, tai trong ép & dau coc phai vuot qua hodc bang tai trong cuc han

Py ctia dat nén.
+ Rung: thuong dung cho tuong ctr, tuong ngan.
- Coc nhdi:

Coc nhdi 1a mét loai coc bé tdng duoc thi céng bang cach d6 bé tong

twoi vao mot hd khoan trude.

So véi céc loai coc khac, coc nhdi ¢6 lich sir twong doi méi. Nam 1908
dén 1920, céc 15 khoan méi c6 dudng kinh nho 0,3m, dai chi 6-12 m. Hién
nay, nguoi ta da co thé 1am coc nhdi mé rong chan, sir dung dung dich
bentonite dé gitr thanh hd khoan. Coc nhéi duoc st dung ¢ Viét Nam dau
nhitng nam 1990. Kich thuéc phd bién caa coc nhoéi ¢ Viét Nam 13 : dudng

kinh 1-2m, chiéu dai 40-70 m. Coc nhdi thudng ap dung cho cac cong trinh c6



tai trong 16n, nhitg cong trinh xay chen khong thé thi cong chan dong nhu

cac loai coc khac.

1.1.2. Ung dung mong bé coc

Mong bé coc thudng dugce sir dung twong ddi nhiéu trong cac cong
trinh xay dung. S& di phai 1am mdng bé coc vi trudng hop dat yéu rat day, bd
tri coc theo dai don hay bang trén coc khong du. Can phai bd tri coc trén toan
bd dién tich xay dung méi mang du tai trong ctia cbng trinh. Hon nira bé coc

s& 1am tang tinh cimg tong thé ctia nén moéng bu dap lai sy yéu kém cia nén
dat.

- Nha dan dung: Chu yéu 1a méng bé trén coc nhoi hoic barrette.
Mong bé coc thich hop véi két cau dng, két cau khung vach.
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Hinh 1-2 : Mit bang két ciu mong tda nha 97- Lang Ha
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Mot vi du vé cbng trinh Toa nha 97 — Lang Ha - Bong Pa - Ha noi,
mat bang 43,6 x 34,5m; két cau khung-véch; st dung coc khoan nhoi
duong kinh 1200. sire chiu tai tinh ton coc don 1a 650 Tan; phan méng

gom 65 coc duoc bé tri khap nha. Bé méng day 2.0 m.

- Nha cbng nghiép: Chi yéu 1a mong beé trén coc dong hoic ép. Piac
diém nha cdng nghiép 1a dién tich mat bang l6n, ciu tao dia chat
thuong khong on dinh; coc st dung trong céng trinh nay thuong cé tac

dung gia ¢ nén, giam do 14n léch va Iin tuyét dbi.

- COng trinh cang, thuy: Chii yéu 12 mong bé trén coc dong hoic ép.
Pic diém cuia cac cdng trinh nay 1a chiu tai trong nang, quy dinh
nghiém ngat vé d6 1tn tuyét ddi va 1an léch. Vi du vé cong trinh dang
nay la cac au tau.

1.2. Co ché 1am viéc ciia méng bé coc

bac diém noi bat cia mong be - coc 1a sy anh huong tuong ho gitra dat va

két cAu mong trong qua trinh chiu tai theo bén anh huéng sau:
® - Su tuong tac giira coc va dat;
@ - Su twong tac gitra coc va coc;
® - Su tuong tac giira dat va mong be;

@ - Sy tuong tac gilta coc va mong be;



interaction between
KPP and soil

Hinh 1-3 : Su lam viéc cua méng bé coc (Poulos, 2000)
Nghién ctru tac dong qua lai khi ké t6i anh hudng cta dai coc, nén dat dudi

day dai va coc cho thay co cau truyén tai trong nhu sau:

+ Su lam viéc cua dai coc: Tai trong tir cong trinh truyén xuéng moéng. Pai
coc lién két cac dau coc thanh mot khdi va phan phéi tai trong tap trung tai
cac vi tri chan cdt, tuong cho cac coc. Su phan phéi nay phu thudc vao viéc
b tri cac coc va do cung khang udn cta dai. O mot mirc dd nhat dinh né co
kha ning diéu chinh d6 lun khéng déu (Lan 1éch).

+ Anh hudng ctia nén dat dudi day dai: Khi dai coc chiu tac dong cua tai
trong mdt phan duoc truyén xubng cho cac coc chiu va mot phan duoc phan

phdi cho nén dat dudi day dai. Ty 1é phan phdi nay con phu thudce vao cac yéu



t0: do cirng cua nén dat, chuyén vi cia dai, chuyén vi ctia coc va viéc bo tri

cac coc.

+ Anh huong cia coc: Co ché lam viéc cua coc 1a nho duge ha vao cac 16p
dat tt phia dudi nén khi chiu tac dong cua tai trong dimg tir dai mong né sé
truyén tai ndy xuéng 16p dat t6t thong qua lyc ma sét giira coc véi dat va luc
khang ¢ miii coc lam coc chiu kéo hoac nén. Trong qua trinh lam viéc coc con
chiu thém céc tac dong phtrc tap khac nhu: hi€u tng nhém coc, lyc ma sat am
... Do ¢6 @6 ctng 16n nén coc tiép nhan phan 16n tai trong tir dai xudng, chi c6

mot phan nho do nén tiép nhan.

+ Su lam viéc cia nhom coc:

Su lam viéc cua coc don khac véi su lam viéc cia nhom coc. Khi
khoang cach cac coc kha 16m (vi du 16n hon 6d) thi coc lam viéc nhu coc don.

Xét coc va nhom coc trén hinh 1-4, cic duong cong trén hinh 1-4a thé
hién duong dang Gmg sudt do coc don gy ra, con & hinh 1-4b, ta thiy ung
sudt ¢ gitta nhom coc s& do tai trong truyén tir nhiéu coc tdi, do d6 Umg suit
dudi nhoém coc 16n han 1én. Néu mdi coc trong nhom va coc don cung chiu
mot tai trong lam viéc thi @6 1un ctia nhém coc 16m hon coc don.

Hinh 1-4: Cac duong dang tng suat ctia coc don va nhom coc [1]

Stre chiu tai cua nhom coc cling nhé hon coc don:
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P™ =n.nP’ (1.1)

Trong do:

1 - hé s6 nhom

N — S luong coc trong nhom
PN, — strc chiu tai ctia nhom coc
P4, — strc chiu tai ctia mot coc don

Khi dong hodc ép coc vao dét hat théo trang thai ro1 hoac chat vira, dat
s€ chat Ién, do d6 cai thién dugc stre chiu tai cua tung coc n = 1.

Con khi doéng hodc €ép coc vao dat dinh, cAu trac dit bi xdo tron, strc
chiu tai giam xudng nhiéu. Sau mot thoi gian coc nghi, strc khang cit s& phuc
hoéi dan nhung it khi phuc hdi duge 100%. Vi vay, n ~ 0,8-0,9.

Nhdn xét: Su lam viéc cua hé dai coc - coc - nén dat 1a mot hé théng nhat
lam viéc dong thoi ciing nhau va tuong tac 1an nhau rat phirc tap. Su twong
tac do phu thudc vao do cirng khang udn cua dai coc, d6 cung cua nén dat
(day dai), 4o ctiing ctia coc (kha nang chiu tai va bd tri coc). Nho vao sy tuong
tac d6 ma tai trong duoc phan phdi xudng nén dat gy ra chuyén vi ciia nén,
chuyén vi nay phan phéi lai tai trong cho két ciu bén trén tir 46 c6 tac dung
diéu chinh chénh lun, giir dugc d on dinh khong gian cho méng. Tuy nhién,
khong phai ltc ndo gita dat va két cdu mong ciing c6 du cac dang tuong tac
trén, do do tuy thudc vao s6 liéu thuc té cua mong va dat ma ta c6 thé gia thiét

loai bo mot dang twong tac nao d6 dé don gian cho tinh toan.

1.3. C4c quan diém thiét ké hién nay
Hién nay khi thiét ké céc loai méng dang biang coc, bé coc thudng ¢ mot sd
quan diém tinh toan nhu sau:

1.3.1.Quan diém coc chiu tdi hoan toan
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Theo quan diém ndy, c4c coc dugc thiét ké nhu mot nhom coc dé tiép
nhan hoan toan tai trong cua cong trinh ma khong ké téi sy tham gia chiu tai
cua nén dat dudi dai coc. Trong tinh toan, hé méng con tinh nhu méng coc
dai thap vai nhiéu gia thiét gan ding nhu:

- Tai trong ngang do nén dat trén muc day dai tiép thu

- Pai moéng tuyét d6i cing, ngdm cling VGi Cac Coc, chi truyén tai

trong ding Ién cac coc, do do6 coc chi chiu kéo hoac nén

- Coc trong nhém coc lam viéc nhu coc don, va coc chiu toan b tai

trong tir dai mong.

- Khi tinh toan tong thé méng coc thi coi hé méng 1a mot khdi méng

quy udc.
Tinh toan theo cach nay c6 uu diém la don gian, thién vé an toan va dugc
huéng din chi tiét trong cac gido trinh vé& nén méng hién nay. Bo 1Un cua
mong tinh toan theo phuong phap nay nho, sir dung nhiéu coc va thuong hé
s6 an toan cao, chua phat huy dugc hét sirc chiu tai cua coc. Nhu vay, ta thiy
n6 c6 nhuge diém la qua thién vé an toan va khdng kinh té, do do day 1a mot
phuong an lang phi.

Nhén xét: Quan diém tinh toan nay phi hop cho nhiing két cAu méng
coc ¢6 chiéu day dai 16n, kich thuéc dai nho, hodc nén dat dudi day dai yéu,
c6 tinh bién dang 16n. Khi do, ta c6 thé bo qua su lam viéc cua dat nén dudi
day dai va xem toan b tai trong cong trinh do coc chiu.

1.3.2. Quan diém bé chiju tdi hoan todn

Theo quan diém nay, bé duoc thiét ké dé chiu phan Ién tai trong lén
madng, cac coc chi nhan Mot phan nhé tai trong, duoc bé tri han ché ca vé sb
lwong strc chiu tai v&i muc dinh chinh 1a gia ¢6 nén, giam do trung binh va

lGn léch. Po 1Gn cua moéng trong quan diém nay thuong 16n, vugt qua do 1un
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cho phép, ngoai ra voi tai trong céng trinh 16n, tinh theo quan diém nay
thuong khong dam bao strc chiu tai ciia nén dat dugi mong.

Nhdn xét: Quan diém thiét ké nay phu hop voi nhimg cong trinh dit
trén nén dat yéu cé chiéu day khong 1on 1am. Khi d6 lién két giita coc va dai
khong can phuc tap, vi muc dich coc dé gia ¢6 nén va giam lan 1a chinh.

1.3.3. Quan diém bé - coc dong thoi chiu tdi

Theo quan diém nay, hé két cadu mong dai - coc dong thoi 1am viée véi
d4t nén theo mot thé théng nhat, xét dén day du su tuong tac giira cac yéu td
dat-bé-coc. Trong quan diém nay, cac coc ngoai tac dung giam lin cho cdng
trinh, con phat huy hét dugc kha nang chiu tai, do d6 can it coc hon, chiéu dai
coc nho hon. Khi coc da phét huy hét kha nang chiu tai, thi mot phan tai trong
con lai s& do phan bé chiu va lam viéc nhu mong bé trén nén thién nhién.

Trong quan diém nay, d6 lGn ctia cdng trinh thudng 16n hon so Véi
quan diém coc chiu tai hoan toan nhung vé tong thé, nd van dam bao nam
trong quy dinh v&i mot hé sé an toan hop ly, do d6 quan diém tinh toan nay
cho hiéu qua kinh té tét hon so voi quan diém dau. Tuy nhién, qua trinh tinh
todn can st dung cdc md hinh phirc tap hon, do dé hién nay quan diém nay

chua dugc pho bién rong rai.
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Hinh 1-5 : Biéu d6 quan hé tai trong - do lGn theo cac quan diém thiét ké

Nhan xet.

Quan diém thiét ké thir nhat thién vé an toan, nhung khéng kinh té, nén
&p dung khi céng trinh ¢6 yéu cau cao vé khong ché do 1in. Quan diém thiét
ké thir hai, mdng bé trén nén thién nhién 1a phuong an kinh té nhung do lan
cta bé 12 rat 16n va thuong nén dat khdng dua ste chiu tai véi cong trinh co tai
trong 16n. Quan diém thiét ké tha ba, dung hoa dugc cac wu, nhuoce diém cua
hai quan diém trén, nén trudong hop céng trinh khong c6 yéu cau qua cao vé

d6 1an, co thé sir dung dé tang tinh kinh té.

1.4. Tong quan vé ciac phwong phap tinh toAin méng bé - coc
1.4.1. Céac phuong phap don gian

Phuong phap tinh toAn nhuw méng coc dai thap
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Phuong phap nay tinh toan dua trén quan niém tinh, xem toan bo tai
trong cong trinh do coc chiu.

Chiéu sau chdn moéng hm phai thoa mén diéu kién tai trong ngang H
duoc can bang voi ap luc dat bi dong cia dat trong pham vi dai coc, dé cho
cac coc khong bi tac dung cua luc ngang ma chi hoan toan lam viéc chiu nén.

Momen ngoai luc duoc can bang véi cac phan lyc tai dau coc vai cac
toa do (Xi, Yi) cua coc.

Riéng d6i véi méng chi c6 mot coc dit dung tam thi can phai xem la
coc don chiu mémen va tai trong ngang.

Do d6 diéu kién dé xem nhu 12 mong coc dai thap 1a coc phai dugc bd
tri trén 2 coc tro 18n, dé chéng lai mémen.

Phan luc trén dau coc co toa do (xi,yi) 1a

N, My

n-o Y x

P =

e izl\:/l;(.z Y, (1.2)
Trong do6 :

My — mdmen theo phuong truc y

My — mémen theo phuong truc x

Xi, i - toa do cta coc thir i S0 véi vi tri tai trong
Phwong phap tinh toan nhw mong bé

Phuong phap nay tinh toan dua trén quan niém tinh, xem toan bo tai
trong cong trinh do bé chiu lrc, coc chi ¢6 tac dung gia cd nén va giam Iin.

Theo phuong phap nay, tuy theo do ciing ctia be ma ta xem bé nhu
moéng ctng tuyét d6i hodc mong mém.
Mbéng tuyét déi cing

Khi xem méng 13 tuyét ddi ctimg, phan lyc dudi day méng xem nhu

phan bé déu theo quy luat duong thang.
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Khi d6, phan luc nén xac dinh theo cong thire caa strc bén vat lidu:

M
a=ZN+MX'yJ_r X (1.3)

BL J J

y X

Hinh 1-6: So db tinh méng tuyét ddi cimg
Trong do:
Jx, Jy 1a mOémen quan tinh cua tiét dién méng véi truc y, X.
M, => Ne,

M, => Ne,

e, es — la d6 1éch tam cua trong tdm mong va tam luc theo phuong
canh L va canh B.
Mbng mém

Khi kich thuéc mong 16n, do cimg cia méng giam, phan lec nén khong
phan b theo quy luat bac nhat, ta phai tinh méng nhu méng mém.

Pé tinh méng mém, ta c6 thé dung phuong phap tinh ciia dam trén nén
dan hdi hodc don gian hon 1 st dung md hinh hé sé nén Winkler trong d6

thay thé dat nén bang hé 10 xo doc lap, ¢d do cimg 10 xo K = C..F véi cac 10
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X0 ¢ gitra mong hoac K = C,.F1 voi cac 10 xo ¢ bién mong. Trong do C; la hé

sd nén cua dat.

L7 i ) T 58
A E . g = o
o & = . = =
P poes i P arte P e
AT ®, ) 7 g
. -f':: ,r;;. o] T; F ~ -'E" g %
- e 5 —h - ; v i e
o] - O B NS § RN § e
= # ';.- -~ A T - - _"-_1. o -
= et pra P
o ol ! i E0S
.i_‘l A Ak .{_ ::3
5 s et wteid” o \ :i’.‘: o N i sty
z 5 F1 2 :

Hinh 1-7: So d6 tinh méng mém

M6 hinh nay chi dung khi tinh toan phan luc dat nén ban than két cau
méng ma khdng dung dé tinh 1Gn. Bé tinh d6 1Gn méng, ta phai dung cac
phuong phap khac cia co hoc dat nhu cong ltn cac 16p phan té hoidc 16p
tuong duong.

1.4.1. Cac phuong phap c6 ké dén su tuong tac coc- dat nén va be-dat nén

Phwong phap lap cia H.G. Poulos (1994)[2]

Céc phuong phap thudc nhém nay cé xét dén dic diém ndi bat cua
moéng beé - coc 1a sy anh huong twong hd gitra dat va két ciu mong theo bon
anh hudng sau:

- Su tuong tac gitra coc va dat;
- Su tuong tac gilta coc va coc;
- Su tuong tac gilta dat va mong be;
- Su twong tac gitra coc va mong be;
So dd tinh mong bé - coc: Méng bé duoc md hinh bang phan tir dim

hodc bang phan tir tim hodc ca hai. Mong be lién két vdi cac 1o xo tugng



17

trung cho coc va cho dét tai cac diém nat. Cac 10 xo tuong trung cho coc va
dat c6 anh hudng tuong hd gitta be, coc.

Trinh ty phén tich theo phuong phap nay:

Budc 1: Xac dinh d6 cing 10 X0 coc ¢ xét dén tuong tac coc-
coc Va nén-coc.

Budc 2: Xéac dinh d6 cimg 10 xo dat cd xét dén tuong tac coc-dat
va phan luc nén - dat.

Budéc 3: Tuy vao strc chiu tai coc va dat, gia thiét ty 16 phan phoi
tai trong cho coc va be.

Budc 4: Sau khi biét phan luc coc va phan luc nén, xac dinh do
ctg 10 X0 coc va dét theo Budc 1 va 2.

Budc 5: Gan 10 xo0 vao md hinh méng bé-coc, thém tai trong
cong trinh.

Budc 6: Giai bai toan, xac dinh lai phan lyc coc va nén.

Budc 7: Giai lap bai toan tir bude 3 dén khi phan luc coc va nén
hoi tu.

Budc 8: Kiém tra do 1tn cho phép.

Nhdn xét: Phuong phéap cua H.G.Poulos cho két qua twong d6i hop ly
khi xét dén céc qué trinh twong tac 1an nhau cia hé bé-coc va nén dat, phuong
phap nay ciing cho phép sir dung cac phan mém phan tar hitu han trén may
tinh dé giai bai toan. Tuy nhién, phuong phap nay con chua xét dén do 1tn
tuong dbi cua bé va coc. Dac biét, khi do 1Gn cta bé qué 16n so véi coc dan
dén do 1Gn tong thé cua hé khdng thoa man.

Tir nhan dinh trén, ta c6 thé thay di lai mot s6 bude trong phuong
phap lap nay dé két qua hop Iy hon va c6 xét dén do 1tn tong thé caa hé

mong.
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Hinh 1-8: M hinh tinh toan hé mong bé-coc theo phuong phap lap
Phwong phap lap co chinh sira

Buéc 1: Tinh tai tong tai trong cong trinh truyén vé hé méng bé-coc Q.

Budc 2: Gia thiét tai trong do phan bé chiu: Qp

Budéc 3: Tinh tai trong truyén vé hé coc: Qc = Q- Qy

Budc 4: Sau khi biét tai trong truyén vé coc va nén, xac dinh d6 cimg
10 X0 coc va dét theo Budc 1 va 2 caa phuong phép lap H.G.Poulos.

Budce 5: Can ctr vao tai trong do bé dam nhan, tinh 1Un cho méng be Sy .

Budc 6: Can ctr vao tai trong do coc nhan, tinh [in cho mong coc Sc.

Budc 7: Kiém tra diéu kién Sp < Se.

Budc 8: Néu khong thoa man diéu kién trén lap lai bude 2 véi lugng

coc tang dan.
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Budc 9: Gan 10 xo vao md hinh méng bé-coc, thém tai trong cong trinh,

tinh két cau mong.

1.5. Cac dang md hinh bién dang ciia nén dat

Hién nay c6 rat nhiéu dang md hinh nén d¢é mé phong su 1am viéc tiép
xuc ctia mong va dat nén, khi tinh toan c6 thé st dung cac md hinh nén khac
nhau. Tuy nhién, khi 4p dung vao tinh toan, can hiéu rd pham vi 4p dung cua
tirng md hinh nén vao timg trudng hop cu thé. M hinh khac nhau thi két qua
tinh toan ciing khac nhau, nhiéu khi su khéc biét Ia rat 16n. Viéc s dung sai
mé hinh, sai quan diém tinh toan c6 thé mang lai su ¢ cho céng trinh.

1.5.1. M6 hinh nén Winkler

M® hinh nén Winkler con goi 1a mé hinh nén bién dang cuc b, 1a md
hinh don gian va phd bién nhét véi théng sé duy nhat caa dat dugce dua vao
tinh toan 1a hé sé nén C..

Pic diém caa mod hinh nay 1 chi xét dén bién dang dan hoi ngay tai noi
c6 tai trong ngoai tic dung, ma khong xét dén bién dang dan hoi cia dat ¢
vung lan can, boé qua dac diém dat nhu mot vat liéu co tinh dinh va tinh ma
sat. M6 hinh bién dang tuong ung véi 1y thuyét nay 1a mot nén dan hoi gom

mot hé 10 xo ¢d bién dang ludn ludn ty 1€ véi ap luc tdc dung 1én chiing.

P

$54

Hinh 1-9: M6 hinh nén Winkler
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Do cimg 10 x0 K, v6i k = C..F, trong d6 F 12 dién tich phan anh huong
ciia mat ddy mong vai nut dang xét, theo quy tac phan phdi trung binh.

M6 hinh nén Winkler ¢6 uu diém la don gian, tién dung trong tinh toén,
c6 thé sir dung nhitng phan mém phan tir hitu han c6 san, thiét ké gan ding
voi thuce té, dic biét 1a voi nhitg nén dat yéu, ¢é luc dinh va luc ma sét nho,
khi d6 anh huong caa viing 1an can xung quanh viing chiu tai nho, c6 thé bo
qua.

Bén canh d6, md hinh nén nay ciing ¢ nhitng nhuoc diém:

- Khéng phan &nh duoc su lién hé caa dat nén, khi chiu tai, dat c6 thé

16i kéo hay gay ra anh hudng ra cac vung lan can.

- Khi nén dong nhat thi tai trong phan bb déu lién tuc trén dam, thi
theo m6 hinh nay, dam sé& 1tn déu va khong bién dang, nhung thuc
té thi dam van bj vdng ¢ gira, nén anh hudng ra xung quanh ciing
nhu 1Un nhiéu hon so véi dau dam.

- Khi méng tuyét ddi cing, dat tai trong dbi xang thi méng s& 1in
déu, tmg suat day mong phan bd déu, nhung theo cac do dac thyc té
thi tmg suat ciing phan b6 khdng déu.

- Heé sé nén C; c6 tinh chat quy udc, khdng phai 1a hang s6 véi toan
bo dat nén dudi mong.

Nhan xét: Mo hinh nén Winkler thuong ap dung tét cho dét yéu, thé hién tinh
bién dang tai chd, khi chiu tai, khéng lan truyén ra xung quanh. M hinh nay
chi dung dé tinh ban than két cdu méng, khong dung dé tinh 1Gn, vi bai toan
tinh 1Gn 12 bai ton phc tap, lién quan dén nhiéu qué trinh nhu thoat nudc 16
rong, tir bién, ¢b két ... va trong tinh toan phai sir dung nhiéu théng sé co ly

cuia dat, chtr khdng thé chi dya vao hé sé nén C..
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Ngoai ra, mé hinh nén Winkler thay thé dat bang cac 10 xo doc lap,
tuong d6i don gian cho tinh toan va cho phép xay dung so do tinh két cau
méng trong cac phan mém phan tir hiru han thdng dung hién nay.

1.5.2. M6 hinh ban khéng gian dan hoi

M6 hinh nay g dung Ii thuyét dan hoi tir 161 giai caa Boussinesq va
Flamant, nén dat duoc xem 1a mot ban khong gian bién dang tuyén tinh, dic
trung bai mé dun bién dang Eo va hé s6 né hong p
Bai todn Boussinesq

Bai toan Boussinesq xét cho trudng hop nén nam trong trang thai tng
suat- bién dang khbi.

Nhu nhiéu tai liéu d3 cho thay, khi c6 xét dén chiéu day gi6i han cia
16p dat, 1y thuyét tong bién dang dan hoi dem lai nhiing két qua phu hop véi
thuc té hon va bién dang ctia mat dat & cac vung lan can vung chiu tai tat
nhanh hon so voi khi xem nén dat 1a mot ntra khong gian dan hoi c6 chiéu day
vO tan.

Trong truong hop nén 13 mot nira khong gian dan hdi thi theo 1y luan
nay, chuyén vi thang dtimg Y ciia mot diém bat ky trong dat dbi voi toa do
X,Y,Z nam cach diém dat mot luc tap trung P trén bé mit mot khoang r c6 thé

xac dinh theo biéu thirc sau day cua 1y thuyét dan hoi:

P+ )| z2° 2(1-p)
Y(X,y,z) = 27ZE0 |:r—3 + —r :| (14)

Trong do:
Eo - m6 dun bién dang cia dat;
H- hé s6 Poisson cua dat ;
Déi v6i cac diém nam trén mat dat thi biéu thirc tinh do lin c6 thé rat ra tur

biéu thic voi z=0:
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Y, , = PA-4) (1.5)

Hoac néu dat C = duogc goi 1a h¢ s6 nira khong gian dan hoi, ta dugc:

2

—H
P
Y = 1.6
z2=0 7zCr ( )
P ; P ;
a) \/} )& b) . \/‘ L
—_— | — —~ -
N \ 17
\ : / ¥ \\\ /& y
\" : ,"/ "'.I II.' d
\ 1 V1
I'. | I,
|
vy vy

Hinh 1-10: M&i quan hé d6 1Gn-tai trong trong mé hinh nén ban khong
gian dan hoi:

a. Bai toan Boussinesq b. Bai toan Flamant
Bai toan Flamant

Bai toan Flamant xét cho truong hop nén nidm trong trang thai img suét
- bién dang phang, khi d6 do lun twong d6i Y ciia mot diém nam trén mit dat,
cach luc tap trung P mot khoang r so vd1 mot diém nim trén mat dat, cach luc

tap trung P mot khodng d, tinh theo cong thurc

Y = Pz(l_—“z)ln(ﬂj (1.7)

n.E, r
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Co thé théiy r.':ing, theo biéu thire, dd lan cta cac diém trén mat dat tai
nhiig viing 1an can quanh dién tich chiu tai khéng phai bang khong, ma co
mot gia tri nhat dinh tirc 1 phu hop véi thuc té hon so voi két qua tinh theo 1y
thuyét bién dang dan hoi cuc bo Winkler. Rat tiéc 1a hién nay, mé hinh nay
chua thé dua vao cac phan mém tinh toan két cau pho thong nhu SAP,

SAFE... do d6 muc do ap dung con han

«a

4 A
A VoV

ché. i
Poan 1

1.6. Tinh toan coc lam viéc dong thoi voi sy
n én DPoan 2

Hién nay, cting voi su phat trién cta s?%
may tinh va phuwong phap phan tir hitu han, Boan 3
nguoi ta thuong xay dung cac mo hinh tinh SE\VN\%
toan coc lam viéc déng thoi v6i nén. \

Khi coc chiu tai, dudi tac dung cua S?{
tai trong dimg (kéo hodc nén), nén dat s& boan n-2
tuong tic voi coc qua nhitng gdi dan hoi SEVMi
theo phuong ding. Quan h¢ gitta phan lyuc Doannt
(ky hiéu 1a t ) va chuyén vi dtmg cta cac S?{
gbi (ky hidu 12 2) 12 t = kp.z, v6i k; 12 40 Poann
ctig ciia gdi dan hoi theo phuong dimg. EW

Biéu db quan hé giira t va z goi la dudng cong ,
Hinh 1-11: M6 hinh coc — dat[1]
t-z.
Dudi tai trong ngang, nén dat sé twong tac vai coc qua nhitng goi dan
héi theo phuong ngang. Quan hé giira phan luc (ky hiéu 12 y) va chuyén vi

ngang cua cac goi dan hoi (ky hiéu lay) lap =ky.y, véi ky 1a do cing cia goi
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dan hdi theo phuong ngang. Biéu d6 quan hé gitra p va y goi 1a duong cong p-
y [1].

Nhu vay, phuong phép nay st dung phan tir hiru han két hop véi mod
hinh nén Winkler. Trong phuong phép nay, ngudi ta chia coc thanh nhiéu
phan tir, trén mdi doan, twong tac giita coc V4i dat dugc md ta bang cac goi
dan hoi.

Do khdi lugng tinh toén rat 16n, ta can phai st dung may tinh dé giai
bai toan trén thong qua cac phan mém st dung phuong phép phan tt hitu han.

Puong cong P-Y va dudng cong T-Z : Hinh dang va do doc cua duong
cong khong nhitng phu thudc vao tinh chit cua dat, ma con phu thudc vao do

sau doan coc dang xét, kich thudc coc, muc nudc ngam va dang tai trong (tinh

hay dong).
A
N
|
0.5P, :
|
|
Y. gy, Y 0 -2
a) b)

Hinh 1-12: Puong cong P-Y va T-Z cua dat [1]
a) Puong cong P-Y cua dat sét yéu chiu tai trong tinh
b) Puong cong T-Z cuia dét sét yéu chiu tai trong tinh
Nhdn xét : Qua cc phan tich & trén, ta thiy mong bé — coc 1a mot hé mong rat

phtrc tap, sy lam viéc cua méng phu thudc vao su tuong tac gitra cac thanh
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phan : coc - dit — be, chi cAn mét trong cac thanh phan nay thay d6i, sy lam
viéc ctia méng da 1ap tirc thay doi theo. Trén thyc té, cac thong so dic trung
cho cac thanh than nay, dac biét la s6 liéu dat nén, khong phai la mot gia tri
¢ dinh ma c6 tinh chét ngau nhién, phan tan. Do do, dé két qua tinh chinh
x4c, ta can xét dén tinh chat ngiu nhién ctia cac gia tri nay trong tinh toan két
cau. N6i mot cach khac, 1a xét dén do tin cay khi tinh toan két cdu mong.
1.7. Téng quan vé Iy thuyét dé tin ciy

Danh gia mirc do lam viéc an toan cua két cdu cong trinh 13 mot trong
nhiig nhiém vu quan trong nhat ctia cong tac thiét ké va chan doan ki thuat.
Noi dung dénh gia dan dén dang bai toan so sanh hai tip hop. Tap thir nhat S,
chtra cac thong tin dic trung cho trang thai lam viéc ctia két cAu va tap tha hai
R chtra cac thong tin dic trung cho ning luc ciia két cdu, duge thiét ké theo

mot tieu chuan chat luong nao do.

1.7.1. Cac mo hinh tinh
* M6 hinh tién dinh:

Thuc hién viéc danh gia thong qua ty s6 n = R/S hoic hiéu s6 M = R-S.
Diéu kién an toan khi n>1 hoidc M>0. Nguoc lai thi khong an toan. Tén tai
mot trang thai phan chia gitra an toan va khong an toan khi n=1 hoac M=0,
mang tinh 1y thuyét.

Phan tich: mé hinh nay don gian vé tinh toan vi gia tri R va S ldy trung
binh thanh céc sb cu thé, nhung con nhugc diém 1a chua danh gia dugc chinh
x4c su lam viéc an toan cua két cau, vi hé sd an toan n co thé cao nhung chua

chac két cau da an toan néu nhu sai s6 cua R va S 16n.
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F
5 s(R,5) < 0
Mién khéng an toin

all}

=]

g Phirong trinh trang thii giéi han
:5 2(R,8)=0

g(R,8) =0
Mién an toin
R =
Sirc bén

Hinh 1-13: M6 hinh tién dinh

* M6 hinh ngdu nhién:

Vé6i quan niém hai tdp R va S mang ban chét ngdu nhién, nén viéc
danh gia thyc hién theo ly thuyét xac suat, sd liéu bén trong va tac dong bén
ngoai 1én két cu xir 1y theo thong k& toan hoc. Két qua cua danh gia thé hién

qua x4c sudt an toan Prob(M>0) hoidc xac suit pha hoai Prob(M<O0).
A
fs(x) fr(X) S R fmx) 4 Ps=R-S
Ving su c6

X>// X>
S R

Hinh 1-14:M0 hinh ngau nhién va ham khong pha hoai caa A.R. Rgianitsun

[5]

Phan tich: Su tién b ctia mo hinh ngﬁu nhién so v&1 mo hinh tién dinh

1a & chd xét dong thoi cac sai léch, phan tan gia tri ciia cac tham sb, chir
khong xir Iy ap dit gia tri trung binh c6 diéu chinh.

Theo A.R. Rgianitsun, chi s6 do tin cay:
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R-S
B= | —— (1.8)
[,/as +af]

Xéc sudt pha hoai:
P, =P(=5) (1.9)
Xéc sudt an toan:
p,=1-p, =1-0(-p) =1-1-0(B)]=2(p)  (1.10)

Trong do:

D (X) = % joxe_t;dt (1.12)
La ham laplax va c4c gia tri cia ham duoc 1ap bang trong céc tai ligu vé ly
thuyét xac suat.
R,S - Ky vong toan cuia cac phan bd tuong tmg
o2,02 - Cac phuong sai cua cac phan b
1.7.2. Cac phuong phép tinh
* Phirong phdp mé hinh héa thong ké (phwong phdp Monte Carlo)[3]

Phuong phap Monte Carlo 1a mot phuong phap sd, nghia 1a trong mdi giai
doan tinh todn, nguoi tinh déu 1am viéc véi nhirng con s6 cu thé va két qua
cudi cung ciing nhan dugce khong phai dudi dang cac cong thie giai tich ma 13
dudi dang cac con s6 - d6 chinh 1a x4c suét cia cac bién cb hoic cac dic

trung sO cua cac dai lugng ngau nhién.

Phuong phap Monte Carlo 14 mdt trong cac phuong phap s6 phod bién va

hi¢u qua, dugc coi 1a cong cu manh va da nang.
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Phuong phap Monte Carlo thyc té 1a phuong phép tinh dau tién tién hanh
thyc nghiém trén cdc mo6 hinh toan hoc nhd may tinh dién tir. Nghia 1a viéc

thuc nghiém duoc tién hanh trén mo hinh chit khong phai cong trinh thuc.

Ban chét cua phuong phap nay 1a xay dung tuong tu xac suat hodc phuc hoi
dai lugng dugc nghién ctru, hién thuc né6 mot cach ngﬁu nhién va xem két qua
nhan duoc nhu 101 giai gan dung cta bai toan. PO chinh xéac ciia cac két qua
nhan dugc phu thudc vao s6 lan thu nghi¢m N va cang chinh xac khi N cang
16n. Nhu da biét, sai s6 cua phuong phap Monte Carlo ty 1& voi VC/N, v6i C
1a mot hing s6 nao d6, nghia 1a dé giam sai s6 10 1an thi phai ting N 1én 102

Y
A

lan.
* Phuong phdp mé hinh héa théng ké timg bude [3]

Khi tinh todn dd tin cdy ctia két ciu noéi chung, dung phuong phap Monte
Carlo dé giai gip rat nhiéu kho khan. Do d6 c6 thé st dung phuong phap mo
hinh hoa thdng ké timg budc.

Phuong phap mé hinh hoa thong ké tirng budc dua trén thuat toan tién dinh
va mo hinh hoa théng ké cac dai lwong ngau nhién, cho phép xéac dinh cac dic
trung théng ké cta cac phan bd kha niang chiu tai va noi luc trong cic ciu
kién.

Phuong phap md hinh hoa thong ké timg budc duogc tién hanh dua vao viéc
xac dinh dugc diy sé ngau nhién c6 phan bb chuin dwa vao gia tri ky vong va
d6 léch da biét trude tir thuc nghiém. Dén lugt cac dai luong ngiu nhién nay
s& dugc dung dé tinh toan cac ky vong va do léch chuan cta cac dai lugng
ngﬁu nhién khac. Cudi cung la nd1 luc va kha nang chiu tai cua cAu kién duoc
xem la ham cia mdt day cac bién ngau nhién c6 ky vong va do léch chuén da

biét va st dung phuong phap Monte Carlo dé thong ké va tim ky vong, do
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1éch chuan ciia noi lyc va kha ning chiu tai, tir d6 co thé tinh dugc do tin cay
cua cac gia tri nay.
Thuat toan tién dinh va qua trinh mé hinh hoa théng ké trong tai liéu [3]

Nhdn xét: Dua trén cac nhan dinh trén, ta thiy c6 thé ap dung phuong phap
mo hinh hoa théng ké timg budc dé giai bai toan noi lyc méng be — coc cd xét
dén do tin cdy ctia s6 liéu nén dat. Tuy nhién, do bai toan giai noi luc c6 khoi
lugng tinh toan 16n, phai giai bang mot chuwong trinh phan tir hiru han trung
gian trén may tinh nén s lugng két qua dua vao thong ké han ché, lam giam

d6 chinh xac cua két qua théng ké.
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CHUONG 2 : XAY DUNG MO HINH TiNH MONG BE - COC

2.1. Cac mo hinh tinh toan

Xét mot mong bé — coc, trong d6 bé méng co dang ban phang, chiéu
day bé hp, ndm trén hé coc khoan nhéi duong kinh d, khoang cach céc coc 1a
L. Méng chiu tai trong do cong trinh truyén xudng.

Dé giai quyét bai toan mong trén, ta c6 thé st dung mé hinh hé s nén
Winkler.

Phuong phép giai bang mo hinh hé sb nén tuy c6 nhiéu nhugc diém
nhung trong bai toan phan tich noi luc méng bé — coc, n6 van cho két qua co
do chinh xac cao. Béng thoi, ta lai co thé su dung dugc nhiéu phﬁn mém phﬁn
t&r hitu han thong dung hién nay nhu SAP hoidc SAFE dé giai.

Tuy theo quan diém vé sy 1am viéc dong thoi coc va nén dat ta co thé

dung cac mo hinh tinh nhu sau:

* M0 hinh 1.

V0 G 0 0 0 0 A 0 T e W W W W W N Wi
Va0 G A s 3\"”\‘\’\”\‘\1\&\
Va0 A 30 A 0 A A T s W W W W N N W N

?[/*/*/"/*/*T/“HT*T’M’X’\J\’\*\*\"\\ X
SOOI LTI LA s

Hinh 2-1: M0 hinh 1
- Bé dugc mo hinh bang phan tir tim, lién két voi cac 10 xo dic trung
cho coc va cho dat.
- Coc duogc thay thé bang mot lién két 10 xo ¢6 do ciang phu thude vao

chuyén vi coc dudi tac dung caa tai trong 1am viéc.
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- Thay dat nén bang cac lién két 10 X0 tai cac diém sao cho phu hop véi

su thay doi cua dat nén va tinh chat lam viéc cia coc.

* MO hinh 2:

O TR - N N o il '
W e i N il i s
S 3 e S TR I T
Ak T ‘#\._H-\Tﬁi'_‘ﬁ-fﬂj‘\
F 3 ATE AT AR T AT ES NS
I T N N N S N

di

Hinh 2-2: M6 hinh 2
- Bé dugc mo hinh bang phan tir tim.
- Coc dugc md hinh bang phan tir thanh, tai cac nat gian cac lién
két 10 xo dic trung cho tuong tac cia coc va dat nén xung quanh.
- Nén dat dudi bé ciing dugce thay thé bang cac lién két 10 xo.
Dé don gian cho tinh toén, ta chap nhan mét sé gia thiét gan dang nhu sau:
Tai trong ngang caa cong trinh do nén dat trén muc day dai tiép

nhan.

- Cac coc trong nhém lam viéc nhu coc don.

- Bo6 qua anh huéng ma sat &m cua coc.
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- B0 qua anh hudng ctia chuyén vi coc dén d6 cting 10 xo ctia nén dat

dudi day be.

- Do cuing 10 xo coc va nén dat xem nhu khong phu thudc vao do

cung cua coc va be.
Nhan xét:

M6 hinh thir nhat don gian hon, do cimg 10 X0 coc ¢6 thé xac dinh theo
nhiéu phuong phép, tuy nhién chua mé ta chi tiét vé su 1am viéc dong thoi
gitra coc va dat nén. Khd ap dung trong truong hgp méng coc dai cao va cong
trinh ¢6 nhiéu loai coc vé&i chiéu dai khac nhau.

M6 hinh thir hai phire tap hon vé& mat tinh toan, nhung mé ta chi tiét su
lam viéc ddng thai coc va nén , ¢6 thé &p dung cho méng coc dai cao, va
truong hop cong trinh ¢ nhiéu loai coc véi chiéu dai khac nhau.

2.2. Xdc dinh d cirng 16 xo dit

Pé dam bao mo hinh tinh méng bé-coc dam bao duoc do chinh xac dén
murc do nao do, ph?m quan trong phu thudc vao cach xac dinh dg ciimg 10 xo
céc phan tir.

bé xac dinh do cung 10 xo phﬁn tir dat, trude tién ta can xac dinh duoc
hé s nén. Viéc xac dinh hé sb nén co thé dung mdt trong cac phuong phap
Sau.

2.2.1. Phuong phép thi nghiém nén tinh tai hién truong

Pé xac dinh hé s6 nén thi phuong phap nay 1a chinh xac nhat. Mot ban
nén vudng dit tai vi tri méng cong trinh, chit tai va tim quan hé giira tng suat
gay lun va do lun.

Ban nén c6 kich thudc cang 16n thi két qua thu dugc cang chinh xac,
tuy nhién do nhiéu han ché, ban nén dung hién nay thuong c6 kich thuéc
Ix1m.

H¢ s6 nén xac dinh bang cong thurc
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o =%(kN/m3) (2.1)

Trong do:
Gmin - g sudt gay lun & giai doan dat bién dang tuyén tinh, tmg
v6i d6 1un bang khoang 1/4-1/5 @6 lan cho phép [S], (kN/m?)

Smin - 0 Iun trong giai doan dan hoi, ung véi ing Suét Gmin, (m)

= P

min

O el \

Hinh 2-3 : Quan hé giita Gmg suat va do lun thu dugc bang thi nghiém nén dat

hién truong

2.2.1. Phuong phap tra bang

S liéu thi nghiém nén tinh & hién trudng khéng phai lic nao ciing co,
vi thudng cac tai li€u dia chét hoac két qua xuyén tinh, xuyén tiéu chuan
thudng chi cung cip céc chi tiéu c6 lién quan dén cuong d6 va bién dang nhu:
Y, ¢, C, e E app..Vi thé, dé c6 thé ude lugng hé s6 nén dung cho thiét ké so

bd, nguoi ta ¢ thé dung phuong phap tra bang.

Bang tra dung cho thiét ké méng coc theo K.X. Zavriev. Trong bang tra ndy, z

(m) 1a do sau 1op dit.
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Bang 2-1: Bang tra hé s6 nén theo K.X. Zavriev

Tén dat C./z (t/m3)

1. Sét va sét pha cat déo chay; bun 100-200

2. Sét pha cat, cat pha sét va sét déo | 200-400

mém; cat bui va roi

3. Sét pha cat; cat pha sét va sét déo| 400-600

cing; cat nho va trung binh

4. Sét pha cat; cat pha sét va sét cang va | 600-1000

cat thd

5. Cat 1an s6i; dat hon 16n 1000-2000

Bang 2-2: Bang tra gia tri C; theo Terzaghi:

Tén dat C; (KN/md)

1. Sét rat mém 5000-30000

2. Sét mém 20000-45000

3. Sét trung 40000-90000

4. Sét cing 70000-200000
5. Sét pha cat 28000-45000

6. Cat 1oi 100000-250000
7. Cét chat 500000-900000
8. Cat chit va san 1000000-2000000
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Nhdn xét: Ta thay tri s6 trong bang tra bién doi trong pham vi qua rong, chang
han cing cat chat va san ( cling khong quy dinh 1 rang vé khai niém) c6 tri
s6 C,=10%-2.108 KN/m?, nghia 1a chénh nhau dén 10 1an. Trong cac tai liéu cua
cac tac gia khac nhau ciing dua ra nhung tri s6 sai léch nhau rat nhiéu.
2.2.2. Phuong phap sir dung cac cong thurc thuc nghiém

Céc tac gia khac nhau da dua ra cac cong thirc thuc nghi¢m dé xac dinh
hé s nén, c6 kém céc hé sb hiéu chinh cho phu hop voi két qua thuc nghiém:

Cong thirc cua Vesic [4]:
4
c, 065 [EB E 2.2)
B VE,I, @a-4°)

Cz: hé sO nén

Trong do:

B: Bé rong méng
l,: M6 men quan tinh cua tiét dién moéng
1: He sb poat xong cua dat nén.
Gié tri p = 0.3 co thé xem 1a twong d6i chinh xac cho cac trudng hop.
Eo: M6 dun bién dang dét nén.
Ep: M6 dun dan hoi ciia vat liéu mong.
Theo cong thirc Terzaghi [7]
C; = 24(cN¢ + yDNg+0.4yBN,) (2.3)
Trong do:
C; : hé sd nén

¢: luc dinh cua dat
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y: Trong lugng riéng cua dat phia trén diém tinh C,
®: goc ma sat trong cua dat

D: chiéu sdu tinh C,

B: bé rong mong.

Cac gia tri N¢; Ng; Ny tra bang theo ¢

Theo cong thirc cua Bowles [9]
C,=As+BsZn (2.4)

Trong do:

As : Hing sb phu thudc chiéu sdu mong

Bs : Hé s6 phu thudc do sau

Z : Bo sau dang khéo sat

n : He s6 hiéu chinh dé k c6 gia tri gan véi dudng cong thuc nghiém,

truong hop khong c6 két qua thi nghiém 1y n =1.
As va Bs tinh nhu sau:

As = C.(c.Nc.Sc + 0,5.9.B.Ng.Sq )

Bs = C.(9.Nq)

Véi: C: Hésb chuyén doi don vi, v6i hé SL, C = 40

¢ : Luc dinh (kN/m?)

g :Trong luong thé tich cua dat kN/m®

B : Bé rong ctia méng (m)

Sc = Sq=1 (Hé sd-khong don vi)

Ne ;: Ng ; Ng: Hé s6 tra bang tir goc ma sat ciia dat, khong don vi
Nhdn xét: Céc cong thirc thuc nghiém trén déu xét dén rat nhiéu chi tiéu co ly
ctia dit nén co do tin cay cao. Tuy nhién cac h¢ s6 hiéu chinh cling nhu cac

gia tri tra bang va pham vi tmg dung c6ng thirc déu xac dinh tir thuc nghiém,
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nén can lya chon cdng thic tinh todn sao cho két qua tinh phi hop véi nén dat
khu vuc xay dung cong trinh.
2.2.2. Phuong phép thuc hanh dé xac dinh hé s6 nén

Véi cac phan tich ¢ trén, ta c6 thé thay 1 hién nay, muac d6 phat trién
cta Iy thuyét co hoc dit va co hoc cong trinh van chua di dén duge mot Iy
thuyét thong nhat, du dé giai dugc bai toan nén mong cong trinh. Nguoi ta
tinh d6 1an ctia nén dit bfmg mdt mo hinh, lai tinh ing suét-bién dang cua két
cAu dit trén nén dan hoi béng mot mo hinh khéc. Khi tinh lan caa nén, phai su
dung mé hinh nao phan anh duoc nhiéu yéu t6 anh hudng, do d6 co thé xac
dinh duoc gﬁn ding do lun cua nén dat. Con khi tinh toan két cau bén trén cd
xét dén bién dang nén, phai ding mé hinh nao thé hién gan dung tinh bién
dang ctia nén dat nhung phai don gian, thuan tién cho viéc tinh toan két cau.

Tt cac nhéan xét trén, dé khac phuc nhuoc diém cia cac phuong phap
xac dinh hé s nén trén, ta c6 thé 1am nhu sau: tinh d6 lun ctia nén theo mo
hinh va phuong phap ma ta chon xem nhu thich hop va don gian nhat, sau d6
tor do lun da co suy ra h¢ s6 nén Cy, va cudi cung tinh dugc dg ctirng 10 xo
tuong duong.

D¢ lin truec tiép khi dat tai: (Immediate Settlement) c6 thé xac dinh
theo cong thirc cua Timoshenko va Goodier va dugc don gian hda bdi Bowles
[9]:

Mong cd kich thudc BxL chiu tai trong phan bd déu q, chiéu sdu chon

maéng D:

_ 2
s-qgt E“ mi 1, (2.5)

0
Trong d6: B’ : Khoang cach tir diém tinh lin ra dén bi€n cua mong.

B’ = 0,5B tai tam mong va B’=B tai goc.
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Eo: Modun bién dang cua dat. Néu trong pham vi chiéu sau

tinh lin c6 nhiéu 16p dat thi gia tri Es duoc 1ay trung binh.

w: Hé s poat xéng

m : s6 c4c hinh chit nhét chia ra duoc theo phwong phap

di€ém goc:

m=4 tai tim mong; m = 2 tai canh mong; m=1 tai goc.

1-2u.

l.=1+
1 1-u

S

1,

(2.6)

Véi 11 va |z tinh theo cong thire cua Steinbrenner:

2 2 2 . :
Il:l' M-In (lh/M +1)\/M N (MJ”/M +1)\/1+N (2.7)
Vs M(1+\/M2+N2+1) M(l+\/M2+N2+1)
N M
|, =—arctg .
Lo [NJM2+N2+1] (2.8)
1.0
0.9 \\.h\ . —
\ i LR NR R
< G
< 08 \l\ ™ S L = fooling langth
5 \
ENE
g N
gﬂ.'? <
=
06 N \ﬁ\\\\. -
. N
M:_QJ S~ \
W exee = g B S |
s 5 SsSS= = 55 g :

Depth ratio, D/B

Hinh 2-4 : Biéu d6 xac dinh hé s6 Ir [9]
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Trong d6: M = L/B; N = H/B’ véi H 14 chiéu sdu viing chiu nén.
Ir : Hé s tra bang hoic biéu dd, dua vao ty s6 L/B; D/B; va hé s6 poat xong
1. voi D 1a chiéu sau chén mong.
Xdc dinh hé sé nén:
Sau khi xac dinh duoc do lun truc tiép khi dt tai, ta tinh hé s6 nén theo

cong thirc sau:
c, =4 (2.9)

Pé tang d6 chinh xéc, ta tinh hé s6 nén cho diém ¢ tdm va goc, sau do ldy gia
tri trung binh. Co thé so sanh véi cong thure thuc nghiém cua Bowles hoac
Vesic dé tang d6 tin cdy cho két qua.
2.3. Xac dinh dg cirng 10 xo coc
2.3.1. Phuong phép nén tinh coc tai hién truong
Muc dich ciia phuong phép nay la dé kiém tra strc chiu tai cia coc.
Nguoi ta gia tai trong tinh 1én coc theo timg cap roi do do lun cia coc cho dén
khi coc ltn 6n dinh dudi cap tai trong d6. Dung d6 thi S=f(P) dua theo két
qua thu.
Stre chiu tai tiéu chuén cia coc theo két qua thur tinh xac dinh theo do
thi S=f(P) tuong tng vdi do lun
A = £.S¢n
Trong do6: Sgh - d0 in gidi han cho phép
£=0,2
Néu A xac dinh theo cong thue trén >0,04m thi tri s6 tiéu chuan cua stc
chiu tai Py, 1ay theo dd thi trén tng véi A =0,04m.
Nhu vay, d6 cting 10 xo mdt coc co thé xac dinh theo két qua nén tinh

coc nhu sau:
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K =-% (2.10)

» P

ON e e \

Hinh 2-5: D6 thi S=f(P) theo két qua thir coc bang tai trong tinh

Nhdn xét: Phuong phap nay cho ta két qua chinh xac, vi né biéu thi quan hé
gifra img suat nén va do lan coc thuc té tai hién trudng, tai chinh vi tri dat coc,
khong bi sai 1éch do cac nhan té khach quan. Tuy nhién, sé luong coc nén
tinh tai hién truong khong nhiéu, chi chiém 0,5% tong sd coc. Ngoai ra, trong
giai doan thiét ké so bo, théng thuong ta chua co két qua ctia thi nghiém nén
tinh coc.
2.3.2. Phuong phap tinh theo mé dun bién dang nén [7]
Phuong phap nay sir dung két qua caa thi nghiém xuyén SPT , d6 cimg 10 xo
mili coc va than coc duoc xac dinh tir mo dun bién dang cua nén dat Eo, gia tri
ciia Eo dude xac dinh tir chi sé SPT N tng véi timg vi tri khao sat.
Hé s6 nén tai mili coc theo phwong ditng tinh nhw sau:

- Coc déng: Ky= aE,D¥* (2.11)

- Coc khoan nhdi: Ky= 0.2 o E,D3* (2.12)

Trong do:
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Ky: Hé s6 nén mili coc theo phuong dung (kgf/cm?3)
o : Hé s6 diéu chinh miii coc, a =1

D: Puong kinh miii coc (cm).

Eo: M6 dun bién dang nén (kgf/cm?)

Eo=25N; (N: Gia tri xuyén tiéu chuén).

Hé 56 nén doc than coc theo phwong ditng tinh nhu sau:

- Coc dong trong dat roi: key = 0.05 aE,D ¥4 (2.13)

- Coc dong trong dat dinh: ke = 0.1 aE,D¥ (2.14)

- Coc khoan nhéi: ksy = 0.03 aE,D3/ (2.15)
Trong do:

ksv: hé s6 nén than coc theo phuong dung (kgf/cm?3)
Hé s6 nén ngang than coc tinh nhur sau:
kh = 0.2 aE,D¥* (2.16)

kn: Hé s6 nén ngang than coc (kgf/cm?).
Nhdn xét: Phuong phap nay sir dung két qua ctia thi nghiém xuyén tiéu chuin
SPT nén c6 d0 tin cay kha cao. Ngoai ra theo nghién ctru ciia Vién khoa hoc
cong nghé Giao thong van tai, sai sb tinh dugc tir phuong phap nay so véi két
qua nén tinh 1a khong nhiéu, tir 10-12% va thién vé an toan. Tuy nhién, cac hé
s6 dua vio tir cac cong thirc trén chua duoc kiém nghiém trén quy mo 16n, s6
lugng coc nhiéu nén con nhiéu van dé chua hop ly. Ngoai ra, cong thuc trén
cling chua xét duge anh hudng d6 clig cua coc dén gia tri hé sé nén.
2.3.3. Phuong phap xac dinh h¢ s6 nén coc dua theo do lun coc don

Nguyén tic cia phuong phap nay 13 xac dinh d6 lin ctia coc S dudi tai

trong P theo m6 hinh va phuong phap ma ta xem la thich hop va don gian.
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Sau d6 xac dinh do ctng 10 xo twong dwong cua coc theo cong thirc da biét

Xac dinh do lun ciua coc don theo Phurong phap Vesic [11]
Do lan cta coc don gdm ba thanh phan nhu sau:
S.=S,+S, +8S, (2.17)
Trong d6: Si- Bién dang dan hdi cua ban than coc
S2- B Iun cua coc do tai trong truyén 1én dat dudi miii coc
S3- B0 lun cua coc do tai trong truyén 1én d4t doc than coc.
Bién dang dan hoi cua ban than coc Si (tinh todn nhu thanh chiu nén) duoc

xac dinh nhu sau:

g, =t (2.18)

Trong do: Ap - dién tich tiét dién coc

Ep-Mo6 dun dan hoi cua vat lidu ché tao coc

L - Chiéu dai coc

Qb- Tai trong do mili coc chiu

Qs - Tai trong do than coc chiu

¢ - Hé s6 phu thudc vao sy phan bé ma sat bén, néu ma sat bén
phan bd déu thi £=0,5; Néu cang xubng sau, ma sat bén cang 16n thi £=0,67.
Vay stre chiu tai ctia coc Qc=Qp + EQs

Do lun cua coc do tdi trong truyén lén dat duoi miii coc S» tinh toan nhw sau:

2
s, = qb'B""E'(l‘” ) (2.19)
sb

Trong d6:  Qb- Stc khang mitii don vi & tai trong lam vi¢c qn.Ap=Qb
B - Buong kinh coc tron hodc canh coc vuong

u - He s6 Poat xong cua dat dudi miii coc
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Esb- Modun bién dang cua dat dudi mili coc
o - Hé s6 tuy thude hinh dang coc,
®=0.79 v&i coc vudng;
®=0.88 va1i coc tron;
hodc c6 thé 1dy ©=0.85 véi moi loai coc.

Do lin cua coc do tdi trong truyén lén dat doc than coc Ss tinh todn nhw sau:

5, = GBol-ul | (2.20)
Ess
Trong d6:  gs- Strc khang bén don vi ¢ tai trong lam viéc, tinh trung binh
cho toan b coc:
Qgs-U.L = Q:s.
& day: L-chiéu dai coc
U — chu vi coc

Is — H¢ s6 phu thudc d6 manh cta coc

I, =2+o,35.\ﬁ
B

1 - Hé s6 Poat x0ng trung binh cta dat coc than coc.

Ess- Modun bién dang trung binh ctua dat doc than coc.
Nhdn xét: Phuong phép ctia vesic nay sinh van dé 1a phai xac dinh dugc stc
khang bén va khang miii thyc cia coc & tai trong lam viéc, can co céc s litu
thi nghiém cu thé. Néu khong, ta can sir dung phuong phép tinh 1ap dé xac
dinh gan dung ty 16 huy dong strc khang bén va miii so vdi sirc khang bén va
mili cuc dai.
Xac dinh do lun cua coc don theo Phuong phdap Gambin [6]: Dua theo
nguyén 1y truyén tai trong.

Chia coc thanh n doan. Tinh toan duoc bit dau tir mii coc, dudi 1 ap

luc tac dung vao dat, gia thiét ban dau 1a o1 (tao ra do lin s1).
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Ta tinh toan chuyén dan tir dudi 1én trén dén doan coc thi i, co céac
thanh phan:
+ Ung suét phép tuyén oi tac dung & day doan coc thir i va dinh doan coc i -1.
+ D0 Iun si ¢ day doan coc 1.
+ Ung suat cét coc dat ti & thanh doan coc tht i, do d6 lun s; gay ra.
+ Ung suét phap tuyén oir1 tic dong 1én dau doan coc thir i, c6 tinh dén ma sat
thanh doan tht i duoc xac dinh theo biéu thire:

o o 2n.Rh; (2.21)

i+1 i
7.R?

Trong do: R 1a ban kinh coc

Néu ta goi la do bién dang cua vat li€u doan coc thir 1, thi d6 14n (Si+AH; )
chinh 1a 6 1an chuyén 1én day doan thr i +1. C nhu thé tiép tuc tinh 1én cac
doan phia trén cho dén dinh coc s& tim dugc gid tri tai vé dau coc Q tuong
ung.

So sanh gia tri Q vira tim dugc va gia tri tai trong lam viéc theo thiét ké, tinh

1ap cho dén khi hoi tu vé gia tri Q thi dimg lai.

-,

CHUYEN VI TUONG 801 COC VA BAT
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Hinh 2-6: So d6 phuong phap truyén tai trong Gambin [6]

Do hin coc don co ké den hiéu ving nhom coc [6]:

Theo vesic, 36 nhom coc du kién, dya trén do 1an coc don tinh theo cong

S, =S,. /% (2.22)

Trong d6:  Snn- PO 1Gn nhom coc

thiec:

Sd - B0 Iun coc don
B* - chiéu rong tinh giita hai mép ngoai nhém coc
B - canh coc vuong hoac duong kinh coc tron.
Hoic c6 thé tinh theo cong thirc
Snh = Rs. S¢
V61 Sc 1a do Ian coc don
Rs 14 hé sb thuc nghiém
2.4. Xdy dung mo hinh tinh mong bé - coc
Sau khi xac dinh duoc d6 cting 10 xo thay thé cho phan tir dit va coc dudi be,
ta xay dung mo hinh tinh mong bé coc theo cac budc sau:
Bude 1:
So bo chon chiéu dai coc, chiéu day bé va tinh strc chiu tai coc.
Tinh d6 cung 10 xo cua coc va hé s6 nén dit.
Budce 2:
Tai trong cong trinh truyén xudng hé coc theo nguyén tic:

ZQCT :ZQcoc + ZQbe

Trongdd6  YQct- Tong tai trong cong trinh
> Qcoc - TOng tai trong truyén vé hé coc

> Que - Tong tai trong truyén vé be.
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Xéc dinh stc chiu tai ciia nén dat dudi beé: [om]
Tai trong truyén vé be:

2 Qbe = Am . Om

Trong d6  Am - dién tich mong be

om - Umg suat day mong, co thé 1ay ~ 0.5.[om]

Buéce 3:

Tinh phan tai trong cong trinh truyén vé hé coc

2Qcoc = 2.Qct - 2.Qbe

So bd chon sb coc can bd tri:

Z Qcoc
Q.

Trong do: Qc - strc chiu tai mot coc.

n=

Budc 4: Bb tri coc dai
Budc 5: M6 hinh hod hé két ciu méng bé - coc bang phuong phap phan tir
hiru han:
+Mobng beé duoc thay thé bang phan tir shell. Pai dugc chia thanh
ludi 6 vudng hoac chir nhat.
+Coc duoc thay thé bang cac gbi dan hdi spring c6 do cimg K
tuong tmg theo md hinh 1 hodc phan ti thanh gdm nhiéu doan theo md hinh 2
+ Nén dat dugc thay thé bang cac gbi dan hoi c6 do cting Kq
tuong img.
Budc 6: Giai bai toan, xac dinh dugc ing suét day mong va phan luc dau coc
tuong tng.
Kiém tra cac diéu kién :
ot < [om]
Qc < [Qc]

Sbe < Scoc
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Sbe< [S]
Trong d6 : [om] Ung suat cho phép tai ddy mong
[Qc] surc chiu tai tinh toan cta coc
Sbe, d0 1in cia mong be .
Scoc, @0 10n ciia coc c6 xét dén hiéu tmg nhom.
Néu mét trong cac diéu kién trén khong dat, nghia 1a $6 luong coc qua it, can

gia thiét lai s6 luong coc va tinh lap tir budc 3.

2.5. Phin mém SAP 2000 v9.03

SAP 2000 1a mdt phan mém phan tir hira han, dugc phat trién bai cong
ty COMPUTER and STRUCTURE INC (CSI). Ttr khi ra doi tir nam 1970
dén nay, phan mém nay ngay cang hoan thién, khong nhiing phan tich két cau
tuyén tinh ma ca phi tuyén.

Kha ning ctia pham mém SAP2000:

- Sap2000 cung cap nhiéu tinh ning manh dé mo ta cac bai toan két cAu
phé bién trong thuc té ky thuat nhu: cau, dap chin, bon chua, cong trinh nha..

- Phan mém c6 kha nang tinh todn cac phﬁn ttr: thanh dan, dam, tim vo,
phan tir khbi.

- Vit liéu tuyén tinh hogc phi tuyén.

- Lién két bao gom: lién két cimg, lién két 10 xo (spring), lién két cuc
bo khir b6t cac thanh phan phan luec.

- Tai trong gé)m: luc tap trung, ap luc, anh hudng cua nhiét d9, tai trong
phé gia tdc, tai trong di dong .

- Kha ning giai cac bai toan 16n khong han ché sé an, toc do giai nhanh
va on dinh.
Nhdn xét: Véi rat nhiéu kha nang manh va tinh 6n dinh cao, phan mém

SAP2000 dang 13 mot trong nhung phan mém tinh két cau pho bién nhét ¢
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nuéc ta hién nay. Kha ning ctia phan mém nay hoan toan dap tng dé co thé
mo hinh héa va giai bai toan mong bé — coc theo phuong phép da xay dung ¢

trén.
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CHUONG 3 : Vi DU MINH HQA

3.1. Giédi thig¢u cng trinh
3.1.1. Pic diém cbng trinh

Cong trinh dwa vao vi du minh hoa 1a mét cdng trinh nha chung cu két hop
van phong cao 18 tang véi 1 tang ham. Mat bang chir nhat 16x33m, tong
chiéu cao 60,9m.

Giai phap két cau, sir dung hé khung vach chiu lyc.
3.1.2. Piéu kién dia chét cong trinh
Bang 3-1: Piéu kién dia chét cong trinh

Caodd | C
, Day Y
STT | Tén dat | mat 16p W(%) | (d0) | (KN/ | Nso Neo
(m) | (KN/m3)
(m) m2)

1 sét pha 1.5 17 18.1 25 15 17 20 15

2 cat pha -155 | 245 | 195 20 17 12 24 18

3 | Cattrung -40 0 17.9 375 | 28 14 37 28

Ghi ch(: Lép cat trung chua két thic ¢ do su khao sat: -50 m.

Cot day mong o do sau -5 m so véi mat dat ty nhién.

M3t bang cong trinh khéa nho, tai trong lai tuong dbi 16n nén so bo chon
phuong &n coc khoan nhoi duong kinh d = 0.8 m, chiéu dai coc du kién 30

m, cam SAu vao lép cét pha sé 2 mot doan 18 m.

3.1.3. Téi trong tac dung Ién mong

M6 hinh tinh cong trinh trong etab da md phong cong trinh lién két véi phan
moéng bén duéi théng qua cac gbi ngam. Nhu vay, ta sé st dung noi luc o
chan cot, vach dé dua vao tinh toan hé méng bé - coc.

T6 hop tai trong nguy hiém nhat dua vao tinh toan :




Bang 3-2: Bang gia tri tai trong tdc dung lén mong
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TABLE: Joint Loads -

Force
Joint | LoadCase | CoordSys | F1 | F2 F3 M1 M2 M3
Ton-

Text Text Text Ton | Ton Ton Ton-m Ton-m .
455 TH6 GLOBAL | 0 0 -867.6765 0.81577 1.4276 0
456 TH6 GLOBAL | 0O 0 -547.7915 0.40789 4.58872 0
457 TH6 GLOBAL | 0 0 -869.2061 0.96873 1.4276 0
458 TH6 GLOBAL | 0 0 -512.2034 | 0.50986 | 4.18084 | O
459 TH6 GLOBAL | 0 0 -818.7301 1.63155 1.4276 0
460 TH6 GLOBAL | 0 0 -510.8778 | -1.22366 | 4.18084 | O
461 TH6 GLOBAL | 0 0 -807.2073 | 4.38478 | -0.15296 | O
462 TH6 GLOBAL | 0 0 -398.913 -6.30592 | -5.81238 | O
679 TH6 GLOBAL | 0 0 -869.2061 0.96873 1.4276 0
680 TH6 GLOBAL | 0 0 -512.2034 | 0.50986 | 4.18084 | O
681 TH6 GLOBAL | 0 0 -818.7301 1.63155 1.4276 0
682 TH6 GLOBAL | 0 0 -510.8778 -1.22366 | 4.18084 0
683 TH6 GLOBAL | 0 0 -807.2073 | 4.38478 | -0.15296 | O
684 TH6 GLOBAL | 0 0 -398.913 -6.30592 | -5.81238 | 0
787 TH6 GLOBAL | 0O 0 -547.7915 0.40789 4.58872 0
788 TH6 GLOBAL | 0 0 -512.2034 | 0.50986 | 4.18084 | O
789 TH6 GLOBAL | 0 0 -510.8778 | -1.22366 | 4.18084 | O
790 TH6 GLOBAL | 0 0 -398.913 -6.30592 | -5.81238 | O
839 TH6 GLOBAL | 0 0 -512.2034 | 0.50986 | 4.18084 | O
840 TH6 GLOBAL | 0 0 -510.8778 | -1.22366 | 4.18084 | O
841 TH6 GLOBAL | 0 0 -398.913 -6.30592 | -5.81238 | O

3.2. Tinh toan cac so liéu dau vao

3.2.1. Strc chiu tai coc

Swre chiu tai coc theo vat liéu
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Qv =9 (Ro.Fv + Ra.Fa) (3.1)
Trong do: Qv: Stre chiu tai coc theo vat liéu
@: Hé s6 udn doc, ¢=1.
Rb,Fb: Cuong do bé téng va dién tich tiét dién coc, M300 c6
Rn=13000 kN/m?,
Ra,Fa : Cuong d6 thép va dién tich thép, Thép doc dung thép
nhém All, c6 R,=280000 kN/m?, ham lugng thép u=0.8%.
Vay Qv =1.(13000.3,142.1/4 + 280000.0.8.102.3,14%.1/4 ) = 7656KN

3.2.2. Stic chiu tai coc don xac dinh theo cong thirc ciia Schmertmann SPT[1]

Sirc khang bén:
Béang 3-3 : Bang tinh gia tri stc khang bén coc
Strc khéng
Strc khang don vi trong Strc khang
don vi trong , o
) Day hi | dat sét, sét pha: bén: Q=
STT | Téndit | N60 dét cat: _ o
(m) _ fi = 2xNgox(110- Fi.hi.z.d
fi = 1.82 X Neo
Neo)/47.86 (Kpa) (kN)
(kpa)
1 sét pha 15 12 59.549 2286.66945
2 cat pha 18 18 69.202 3986.02591
Cat
3 28 0 50.96 0 0
trung
Tong cong Q= 6272.6953

Surc khang miii:
Miii coc nam trong 16p dét sb 2 cat pha, site khang miii x4c dinh theo
cong thire: Qp = 153.Ngo.Fc =1383.61 kN

Sirc chiu tai coc: [Qc]= %{Qf +%} = %{6272.6953+

1383,61

} =3367(kN) < Qy

3.2.3. Xéc dinh d¢ cimg 10 xo coc theo phuong phap truyén tai trong Gambin

[6]:
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Xac dinh d6 cung 10 X0 coc dudi strc chiu tai cho phép [Qc]
Chia coc l1am n = 2 doan, ung véi chiéu dai coc trong hai l6p dat.
Phwong phdp tién hanh nhw sau
Budce 1.
Xac dinh do 1Gn cua doan coc dau tién:
- Ung suat doan miii coc, o1 gia thiét trudc, co thé lay xap xi gia tri:

o1 = Qp/Fe.

Trong d6, Qp - tai trong truyén xuéng mili coc.

Fc - dién tich tiét dién coc.
- D6 1Gn cua doan thir nhat s;, xac dinh theo cong thic:
0,

2.E

p

S, =

AR
30.(50)°
3o

Trong do:
R = D/2. Vi D ban kinh coc tron hoac canh coc vuong.
Ep, — M0 dun nén ngang cua dat theo thi nghiém nén ngang PMT,
néu khong c6 s6 lidu cb thé lay theo tuong quan véi két qua thi nghiém SPT.
véi  dat sét Ep = N/(0,8+1,1) , Mpa
sét pha, cat pha E, = N/3 , Mpa
cat E, = N/(2+6) , Mpa
A - Hé s6 hinh dang coc, Vi coc tron A = 1; véi coc vudng A = 1,12
o - Hé s6 cau trdc dat, a. = Ep/Eo , Vi Eo 1a md dun bién dang cua dat
Budc 2:
X&c dinh d6 IUn cua doan coc thur 2:
- Tinh @6 10n vat liéu cia doan coc 1:

_ o,.h

Ah
| E,

v6i h1 — 14 chiéu dai doan coc thir nhat.
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- Xac dinh do lan doan coc th 2:
S2 =51+ Ahy
- X&c dinh tmg suét tiép nim bén thanh doan coc 1:

B s,.E,

T, = ﬁ
cL.3o.()
30

Vé6i CL — 1a hé sb tuy thuodc ty sb hiR va loai coc
VGi cac doan coc déu cd hi/R <20, coc khoan nhdi do tai
chd khdng dam, cé thé 1ay C. = 4.5
- X4c dinh s gia tng suat phap & gitta mat tiép xic doan 1 va 2:

B 2.h.7,
R

Ao

- Ung suat phap & day doan 2:
o,=0,+Ac
Budc 3:
Xéc dinh tmg suat va do 1Gn & cac doan coc tiép theo.
O dinh coc, ta c6 ung suat twong tng tac dung 1én dinh coc 1a ons, tir d6 cO
thé xac dinh tai trong tac dung Ién dinh:
Q = Fp.on+1
vé6i Fp 12 dién tich tiét dién coc.
So sanh gié tri ndy voi strc chiu tai coc [Qc], néu sai khéc thi lap lai tir budce 1,
chon lai gia tri o1.
Trén co s& thuat todn trén, viéc tinh toan duoc tién hanh trén bang tinh excel,

két qua vong lap cudi cuing thé hién trén bang sau:

Bang 3-4: Bang tinh d6 Iin coc don theo phuong phap Gambin.
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Day
, Ep Ci AGCi Ti
TT | Téndat | N60 | h; si (cm)
) (kGlcm?) | (kG/cm?) (kGlcm?) | (kG/cm?)
m
Dbinh coc 67.2314 0.9868
2 sét pha 15| 12| 75.0000| 44.0000 0.8048 | 23.2314 0.3872
1 cat pha 18| 18| 90.0000 4.0000 0.7799 |  40.0000 0.4444
Do lan tong cong: Sec= 2.5715

Ung suét phéap tac dung 1én dinh coc : 6= 67.2314 kG/cm?, tmg Véi luc tac
dung Q = .Fc =337770kG = 3377,7 kN, xp xi gia tri [Qc] = 3367 kN.

Do cung lo xo coc

S

c

Q 33777
25715

=1313.24N/cm =131324kN/m

3.2.4. Xac dinh do cimg 10 xo coc theo médun bién dang nén[7]

Coc dai 30 m dugc chia thanh 5 doan, mdi doan dai 6m.

Theo céc cong thire tir (2.11) dén (2.16), ta co:

Do cung 10 xo mii coc: Kv=0,2 o E;D % rt.d%/4

Do cung 10 xo doc than coc: K= 0,03 o E;D¥* .d.Li

Do cirmg 10 X0 ngang coc: Kn=0,2 o E;D¥* d.L;

Bang 3-5: Bang tinh do ctmg 10 xo coc theo mddun bién dang nén

Cao | Li(m) | Loai dat | N60 Eo Kv Ksv Kn
do(m) (kg/cm2) | (kN/m) | (KN/m) (kN/m)

-3.5 6 sétpha | 15 375 63387.835 | 134581.39

9.5 6 sétpha | 15 375 63387.835 | 134581.39
-15.5 6 sétpha | 15 375 63387.835 | 134581.39
215 6 catpha | 18 450 76065.402 | 161497.668
275 6 catpha | 18 450 76065.402 | 161497.668
-335 catpha | 18 450 16903.42

3.2.5. X4c dinh d6 cung 10 xo dat
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Xdc dinh do lun cua mong be duoi tac dung cua tai trong cong trinh:
Pay mong dit tai chiéu sdu -5m so vai mat dat tu nhién, nam trong lop thir 1,
sét pha.

Do lin ciia mong be khi dat tai xac dinh boi cong thire (2.5):

2

|1_
S=qB" E“ mll.

0

M6 dun bién dang trung binh dén d6 sau H = 5B dudi day bé:
E, = % =42000 kPa

H¢ s6 chiéu sau chon mong:

| =1, 4 122
1-p

Vi 11 va I tinh theo cong thirc cua Steinbrenner:
Pé don gian cho tinh toan, trong diéu kién khong co 16p da cing trong pham

Vi 5B ké tir day mong, hé s6 Is c6 thé lay nhu sau:
1 N
I, =— [In(~) +8].In(12M
s 23[n(2)+]n( )

Trong d6: M =L/B;
N =H/B’;
Vi hé s6 nén phan b khdng déu & khoang tim moéng va canh mdng, ta s& tinh
tri s trung binh dua vao tinh toén.
Tai tdm moéng:
m=4
M =33/18 =1.83
B’=0.5B=9m.
s=0,98
Ir=0,95
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_ 2
N
42000

4.0,98.0,95 (M)

Hé s6 nén theo cong thirc (2.9):
C. =g/s = 1389 kN/m?,

Tai g6c mong:

m=1;

M =33/18 =1.83

B’=B=18m.

Is=0,88

ls=0,95

1-0,3?

S=q.18.
42000

1.0,88.0,95 (M)

Heé s nén theo cong thirc (2.9):
C. =q/s = 3125 kN/m?,
Gia tri trung binh cia hé sé nén:

o 312541389
5

z

— 2778(kN/m°)
Néu tinh theo céng thirc (2.2):
4
C, =0'65.1j 58 B 1 B 1 42000 onesknima)
B VE,I, 1-¢°) B (1-4%) 18'1-03

Heé s6 nén dua vao tinh toan: C, = (2778+2564)/2 = 2671 KN/m?.

Nhdn xét: Gi tri hé sb nén C; cua hai cach tinh khac nhau cho gié tri xap xi,

chtmg té do tin cay cao cua két qua. Tuy nhién cong thuac (2.9) c6 ké dén anh
hudng cua d6 sau chdn mong qua hai hé s6 Is va I+ nén cho két qua chinh xac
hon, con cdng thic (2.2) don gian hon trong tinh toan, nén thién vé bai toan
thuc hanh.

3.3. Xay dung md hinh tinh

- Strc chiu tai mong bé tinh theo cong thirc cia MayerHof [6]:
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[c]= l.(l-i- R](1+ %j _ b .(1+ > }(1+ 0.3 j =0.136(Mpa) =136 Kpa.
120 3B 3B) 120 3.18 3.18

Trong do6: N - chi s6 SPT cua dat dudi mong bé

B - Chiéu rong moéng, D — chiéu sau chén mong.
Ung suét trung binh day méng bé c6 thé lay bang 50 Kpa =5 Tan/m? < [o]
- Théng ké céc thong sé dau vao:

Bang 3-6: Bang thong ké s6 liéu dau vao

1 Tong toan bo tai trong dung Qcr 12750 Tén
2 Dién tich day moéng A 16x33 m?
Tai trong do bé chiu ,
2 , ] Qoe 2640 Tan
(rmg suat day méng: 5 T/m?)
3 Tai trong do coc chiu Qcoc 10110 Tan
Stre chiu tai thiét ké cua coc nhoi ,
4 [Qc] 336,7 Tan
d=0,8m.
5 Du kién s6 coc n 45 coc
6 Do cimg 10 X0 coc K 131324 | KN/m
7 Hé s6 nén dat C. 2671 | kKN/m3

- Bai toan két ciu mong duoc giai bang phan mém SAP2000 version 9.03
- Chon so bo chiéu day bé:

Chiéu day bé khéng nén chon qua nho, s& khd dam bao diéu kién choc
thung caa dau coc, chiéu day bé ciing khdng nén qué lén dé tranh 13ng phi vat
liu. Pong thoi, chiéu day bé 16n s& 1am ting d6 cimg méng, tai trong phan b
khdng déu 18n coc, coc bién s& chiu tai nhiéu hon coc giira.

Pé dam bao diéu kién choc thing dau coc, chiéu day bé khong duoc
nhé hon 0,9 m.

Do day be chon so b hy=1,5m.
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3.3.1. M6 hinh 1

+ Mong bé dugce thay thé bang phan tir shell. Pai dugc chia thanh ludi 6
vuong hodc chir nhat.

+ Coc duoc thay thé bang cac gbi dan hoi spring c6 d6 ctimg K. tuong tmg.

+ Nén dat dugc thay thé bang cac gbi dan hoi co d6 cimg Kg tuong tmg.

Kd = CzF
Trong do, F 1a dién tich 6 lu6i duoc chia ra. O bién, F’=F/2, ¢ gdc dai,
F** = F/4.

+ So dd bo tri coc trong dai:

Pairt
|

Hinh 3-1: So d6 b tri coc trong dai
+ Két qua tinh toan trong phan mém sap 2000:

- Két qua phan tich néi luc trong bé:
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Hinh 3-2 : Biéu d6 bién dang bé méng

Vi tri nat Stax

683; 461 2,18 cm
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Vi tri tam ( M11)max ( M11)min
422 273 Tm/m
690 -188Tm/m
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Hinh 3-4: Mémen M22
Vi tri tAm ( M22)max ( M22)min
624 393 Tm/m
718 -236 Tm/m
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Phan luc gdi tua 10 xo0

Hinh 3-5:

- Két qua phan luc gdi tua 10 X0 coc:

Phan luc dau coc 16n nhat: Tai nit 461, Pmx=253 Tan
Phan luc dau coc nho nhat: Tai nut 795, Pmin= 219 T4n

Theo phuong phap Gambin, d6 Iun coc tmg véi Pmax 12 1,8 cm.

BrEUAt RESE AN o v;wi\ 3
mmmm A0 ‘a‘
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- Két qua phan luc gdi tua 10 xo dat:

Gia tri phan lyc 16n nhat : Tai nat 839, Rmax=13,5 T trén dién tich luéi
2,75m?2. Hay trng suat nén dat dudi day bé: om = 13,5/2,75 = 4,9 T/m?
- Tai trong phan chia cho bé va coc:

Tong tai trong mong phai chiu: Q = 12641 T

Tong tai trong bé chiu: Qp = 2294 T, chiém 18 % téng tai trong

Téng tai trong coc chiu: Q¢ = 10347 T, chiém 82 % téng tai trong
- Khao sat theo cac thong sb khac
* Khao sat v6i chiéu day be¢ hy tang dan: Im; 1,5m; 2m. Nai luc trong bé va
tai trong truyén xudng coc thay doi nhu sau:

Bang 3-7: Két qua tinh khi chiéu day bé thay doi

ho | (M11)max/(M11)min | (M22)max/(M22)min | Pmax/Pmin | (Gm)max, | Ty 1€

(m) (T.m/m) (T.m/m) (T (T/m?) | chia tai%
1 277/-181 375/-216 283/206 | 5,34 |17,9/82,1
1,5 273/-188 393/-236 253/219 | 4,9 |18,2/81,8
2 268/-194 397/-243 244/223 | 4.8 |18,3/81,7

Vi tri cac nat dat noi lyc max, min khong doi.

Nhdn xét: Khi chiéu day bé ting dan 1én, d6 climg bé ting dan dén ndi luc
duoc phan phéi dong déu hon giira cac coc, ty 1é chia tai cho bé ciing ting
1&n, du khong dang ké, tuy nhién tai trong cuc dai tac dung 1én dau coc nho,
khong tan dung hét strc chiu tai coc. Chiéu day beé 16m ciling dan dén lang phi
vat liéu. Khi chiéu day be¢ nhd, tai trong cuc dai tdc dung 1én dau coc tang lén,
tuy nhién chénh léch giita Pmax VA Pmin ciing tang theo. Do do6, dé dam bao tiét
kiém vat liéu ma van dam bao strc chiu tai, ta c6 thé chon phwong an ding
chiéu day be nhé va st dung céac coc c6 stre chiu tai khac nhau, hoac tang mat

do coc ¢ nhirng vi tri chiu luc nhiéu.
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* Khao sat vdi khoang cach cac coc ting dan: 3d; 4d; 5d. Noi luc trong bé va

tai trong truyén xudng coc thay doi nhu sau:

Do lan nhom coc Sq tinh theo cong thurc:

Rs 12 h¢ s6 thuc nghiém

Trong dat sét, R, =1+
1

Sy = Rs. Sc

Vo1 Sc 1a do Iun coc don

Trong d6 d la duong kinh coc tron hodc canh coc vudng; si la khoang

cach cac coc trong nhom.

Twr do6, @6 ctirng 10 xo coc dugc tinh lai nhu sau:

Bang 3-8: Két qua tinh khi khoang cach coc thay d6i

Si Sc (cm) Ry Sg(cm) Kc (KN/m)

3d 2.5715 0.424628 3.66343206 |91908.3511
4d 2.5715 0.318471 3.39044904 | 99308.3794
5d 2.5715 0.254777 3.22665924 | 104349.414

Khi si 16n hon 5d, tri s6 K. thay doi khong dang ké va cé thé bé qua hiéu tng

nhom coc.

Bang gia tri noi luc be, tai trong truyén xuong coc va ap luc nén dat trong

truong hop hp =1,5m.

Bang 3-9: Két qua tinh khi ké dén hiéu tng nhém

Si (M11)max/(M11)min | (M22)max/ (M22)min | Pmax/Pmin (om)max,
(T.m/m) (T.m/m) (T) (T/m?)
3d 256/-195 399/-243 226/206 6,4
4d 259/-194 399/-243 230/210 6,03
5d 261/-195 398/-243 233/213 5,78

Vi tri cac nut dat ndi luc max, min khong doi.
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Nhdn xét: Khi khoang cach coc ting dan, hiéu tmg anh huong ctia nhom coc
giam dan, cac tri sb noi luc va tai trong dan dat dén nhu truong hop xét cac
coc la coc don. Khi khoang cach coc si > 5d, ta cé thé xem gé‘m ding cac coc
lam viéc nhu coc don.

3.3.2. M6 hinh 2

+ Moéng bé dugc thay thé bang phan tir shell. Pai duoc chia thanh ludi 6
vuong hodc chir nhat.

+ Coc dugc thay thé bang phan tir thanh, gdm nhiéu doan, cac gbi dan hoi
spring c6 d6 cting K¢ duoc gan tai cac ndt trong tng.

+ Nén dat dugc thay thé bang cac gbi dan hoi co d6 cimg Kg tuong tmg.

Kd = CzF
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Hinh 3-6: M6 hinh mong 2
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Do cing 10 xo cac doan coc cho trong bang 3-5.
+ Két qua tinh ton bang phan mém sap 2000:

- Két qua phan tich noi lyc trong bé:

Hinh 3-7: Bién dang cia bé mong

Vi tri nat Smax
683; 461 1,16 cm

BE W' AREN N7 lEAEEAi
| AN | | | O] ][

L .

Hinh 3-8: MOomen M11

Vi tri tAm ( M11)max ( M11)min

422 293 Tm/m

690 -203Tm/m
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Hinh 3-9: MOmen M22

Vi tri thm ( M22)max ( M22)min
624 376 Tm/m
718 -235 Tm/m

- Két qua tai trong truyén xudng coc:

Phan luc dau coc 16n nhét: Tai nat 461, Pmx=258 Tan

Phén lyc dau coc nhé nhat: tai nit 850, Pmin= 209 Tan
Theo phuong phap Gambin, d6 Iun coc tmg Vi Pmax 12 1.8 cm.

- Két qua phan lrc gdi tua 10 xo dat:

Gia tri phan luc 16n nhit : Tai nat 679, Rmax= 8,4 Tan trén dién tich luéi
2,75m2. Hay tmg suat nén dat duéi day bé: om = 8,4/2,75 = 3,05 Tan/m?
- Tai trong phan chia cho bé va coc:

Téng tai trong mong phai chiu: Q = 12641 T

Tong tai trong bé chiu: Qp = 1272T, chiém 10 % tong tai trong

Tong tai trong coc chiu: Qc = 11369 T, chiém 90 % tong tai trong
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Hinh 3-10: Tai trong truyén xudng coc

3.3.3. M6 hinh 3

Paint

Hinh 3-11: M6 hinh moéng 3
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M® hinh 3 dung dé so sanh két qua véi hai mé hinh trén, trong d6 bo
qua su 1am viéc caa nén dat dudi day be, toan bo tai trong cong trinh do cac
coc tiép nhan.

Tong s6 coc n = 45.

- Két qua ndi lyc nhu sau:

S thir tu tam ( M11) max ( M11)min
422 291 Tm/m

690 -203Tm/m

S thir tu tAm ( M22) max ( M22)min
624 387 Tm/m

718690 -244 Tm/m

- Két qua tai trong truyén xudng coc:
Coc chiu tai I6n nhét: Tai nat 456, Pmax=298 Tén
Gia tri phan luc nho nhat: Tai nat 850, Pmin= 270 Tan

# E] ] i ] ) g
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Hinh 3-12: M6 hinh méng 3 — Phan lyc dau coc
- Truong hop tan dung tdi da stre chiu tai coc bé“mg cach giam s6 luong coc
xubng t6i thiéu n = 35 coc, so sanh két qua cta 2 trudng hop c6 ké va khong

dé dén su lam viéc dat nén dudi bé nhu sau:
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Bang 3-10 : Két qua tinh khi tong sd coc n = 35.

Truong hop Pmax/Pmin (om)max, (T/m?) Ty 1€ chia
xét dén sy 1am viée (T) tai bé/coc
ctia dat nén dudi bé (%)

Co xeét 309/265 59 20,9/70,1
Khong xét 397/319 0 0/100

[
LA
LA
Al
W]
W]

1
A
o
|pj"
1A
1A

o

Hinh 3-13: Mé hinh méng véi sé luong coc n =35
Nhan xét:

M® hinh 1 va md hinh 2 déu théa mén strc chiu tai coc va nén dat dudi
bé. Trong md hinh 1, mé hinh tinh dugc xay dung twong dbi don gian, két qua
phan tich cho thy tai trong cuc dai tac dung 1én coc 16n hon mé hinh 2. Trong
khi d6, mé hinh 2 mo ta chi tiét tuong tac coc va dat nén, cho két qua 1a tai
trong tac dung 1én coc nho hon. Tuy nhién chénh léch két qua trong hai

truong hop la nho.
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Ca hai md hinh déu cho phép tiét kiém vat liéu hon so vai truong hop
khong ké dén su 1am viéc ciia bé. Trong mo hinh 2, ty 1€ tai trong cong trinh
truyén 1én bé 16n hon chimg to do cimg ctia coc trong md hinh 2 ting 1én so
v&i md hinh 1. Khi ké dén sy 1am viéc bé, tai trong cong trinh dugc phéan chia
cho bé véi ty 18 tir 10-20%, ty 1& ndy co thé thay d6i tuy thudc vao nén dat
dudi bé, chiéu day bé va cach bd tri cac coc.

Khi khong xét dén su 1am viéc cua bé, tai trong cuc dai tac dung Ién
coc Pmax tang 17,7% so voi mo hinh 1 va ting 15,5% so voi mo hinh 2. Néu
huy dong thém stic chiu tai cua dat dudi bé béng cach gidam sb lugng coc,

murc do tiét ki€ém con tang thém.
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CHUONG 4 : TINH TOAN MONG BE CQOC CO XET PEN PO TIN
CAY SO LIEU PAT NEN

4.1. Co s6 1y thuyét

Pé tinh toan ndi luc trong mong be — coc co xét dén tinh ngau nhién
ctia cac chi tiéu nén dat, theo phan tich trong phan tong quan, ta c6 thé sir
dung phuong phap mé hinh héa thong ké.

Trong trudng hop xem xét cac chi tiéu co Iy ciua nén dat 1a cac dai
luong ngau nhién, ndi luc trong beé, phan luc dau coc va phan luc dat nén dudi
bé ciing 1 cac dai luong ngau nhién , c6 thé xem 12 mot ham cta do cung 10
x0 coc va dat:

S=f(Kc1, Kez ... Ken; Kat, Kai... Kim) (4.1)
Trong d6:  Ket...Ken — 1an luot 13 d6 cimg 10 xo tuong Gng tir coc 1 dén coc n,
n 14 s6 coc trong mong.
Kai ... Kam - 1an Iuot 1a d6 ctimg 10 xo dét 16 xo 1 dén 16 xo m,
m 13 s6 10 xo thay thé nén dét dudi be.

Céc d6 ctmg 10 xo bén trén déu 1a cac dai lugng ngau nhién co gié tri
ky vong va do 1éch chuén tuong ing: Ka,o i Ka, 0y,

Pén lugt minh, do cung cac 10 xo nay co thé xem 1a mot ham cua cac
chi tiéu co 1y ctia nén dat. Trong trudng hop nay, do do cimg cac 10 xo duge
tinh théng qua chi tiéu duy nhét 1a médun bién dang, do do:

Kei = f(Eo1, Eoz... Eoi) (4.2)
Czi= fa (Eor) (4.3)

Trong d6: Eoi — médun bién dang cua 16p dat thir i
C4c gia trj Eoi cling 1a cac dai lugng ngau nhién c6 ky vong va d6 1éch chuan:
B

C.i — HE s0 nén cua dat dudi mong be
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Cac ham fi co thé st dung cong thuc (2.11) dén (2.16)
Ham f4 c6 thé sir dung cong thic (2.2) hodc (2.9)
Ham f trong cong thirc (4.1) st dung dé tinh noi luc c6 thé thay bang
viéc tinh trén mo hinh tién dinh ctiia méng.
4.2. Cac budc tinh toan
B1: Phat sinh mot day N gié tri Eo1, Eo... Eoi , tuan theo quy luat phan bo chuan
dua vao ky vong va do léch chuén d3 biét cua cac gia tri Eo.
B2: Tinh toan mdt gia trj ciia d6 ctmg 10 xo0 coc tmg véi 16p dat 1: Kei theo
cong thire tir (2.6) dén (2.11).
B3: Liap lai N 1an B1, B2 nhan dugc N gia trj cta K.

B4: Ky vong va d6 1éch chuan cia dai luong Kei tinh theo cac cong thirc [3]:

_ 1 &
Ka==> Ky (4.4)

O JN%l > K ﬁ[zKH (45)

i

Tiép theo, tat ca cac do cung 10 xo khéc cling déu duoc xac dinh tuong tu, ta
s& nhan duoc ky vong va d6 1éch chuan caa ching: ka,o;

Pbi voi 10 xo dit, trong B2, cong thitc dugc thay bang (2.1) hodc (2.5), ta
cling s€ nhan duoc ky vong va dg 1éch chuan: Kai, 0y

B5: Phat sinh mot ddy M gia tri kei Va Kgituan theo quy luat phan bé chuan
dva vao ky vong va do léch chuén d3 biét cua chung.

B6: Tinh todn mdt gid tr1 S theo cong thic (4.1)

B7: Lap lai M 1an B5 va B6, tim dugc M gia tri caa S.

BS8: Tinh ky vong va do léch chuén cua Si theo cong thirc

_ 1 M
S =W.Zsi (4.6)

i=1
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o0 —Jﬁ{isﬁﬁ(isiﬂ (4.7)

B9: D tin cay cua S c6 thé tinh theo cong thirc

p- ¢{ﬁ} (4.8)

Oy
Trong d6: ¢ 1a ham phan b chuan
Sik — gia tri thiét ké cua S
Trén day la cac budc dé xac dinh d9 tin cay cua noi luc mong.
* Pé tao ddy s6 ngdu nhién tuan theo quy luat phan bd chuan voi ky vong va
d6 1éch chuan da biét, ta c6 thé lam nhu sau theo [3] hodc [12]:
Gia sir ta can tao ra mot ddy so ngau nhién phan bo chuan {x} c6 ky

vong va d6 1éch chuan biét trudc: x,o,

X=X+0,G, (4.9)
Trong d6: Gk — 1a dai luong ngiu nhién di dugc phan bd chuan hoa voi
G= 0,05 =1

Day s6 Gk dugc tao ra nhu sau:

G, - \/%(kzgk _%] (4.10)

Trong d6 {&} 1a ddy s6 ngau nhién phan bd déu trong khoang (0,1)
Tuy thudce vao do chinh xdc ma m c6 thé nam trong khoang tir 5-30

Néu léy m = 18, ta duoc:

X :imx.g@; _9j (4.11)
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4.3. Ap dung vao sé liéu cu thé

Dua trén co so 1y thuyét trén, ta co thé 4p dung dé danh gia do tin cay
gia tri no1 luc, gia tri phan luc dau coc va phan luc dat nén cua vi du cu thé
trong chuong 3.

4.3.1. Cac gia thiét tinh toan va sb liéu dau vao

Pé don gian hoa bai toan va van khong 1am mat tinh tong quat, ta chap
nhan cac gia thiét sau:

- Cac chi tiéu co 1y ctiia nén dét 1a cac dai luong ngau nhién, tuan theo
quy luat phan bé chuan.

- D6 1éch chuan cua chi tiéu co 1y nén dat 1a hang s theo chiéu sau,
nghia 14 trong cling mot 16p dat, coi nhu cac chi tiéu co 1y nén dit co cing
mot gia tri do I¢ch chuan.

Mo hinh tién dinh duoc sir dung dé tinh ndi luc ¢ thé stir dung mé hinh
2, trong d6 coc dugc mo hinh bﬁng mot thanh chia 1am 5 doan, mbi doan 6m,
tai cac diém nat c6 gan cac 10 xo dic trung cho dat xung quanh coc.

Pit nén c6 2 16p, chi tiéu co 1y dua vio tinh toan chi co gia tri ky vong
modun bién dang Eo: Eo1 = 37500 kN/m2; Eoz = 42500 KNm2,

Do chua ¢6 s6 liéu thi nghi¢m thuc té, ta gia thiét d6 léch chuan tuong Ung
ctia 2 gia tri mddun bién dang trén:

oeo1 = 5%.37500 = 1875 kN/m?;

oe02 = 7%.42500 = 2975 kN/m?

Két qua tinh toan dugc xir Iy va v& biéu dd bang phan mém bang tinh
Excel.

4.3.2. Tinh toan d9 tin cay

Céc cong thuc (4.9) , (4.10), (4.11) duoc hién thyc hoa trong mot
chuong trinh 18p trén ngdn ngir Visual Basic 6.0 [8], trong d6 ty dong hoa

viéc phat sinh cac bién ngau nhién va tinh todn vai so tri s6 toi da co the tao
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dugc Nmax = 10°, dé tim ky vong va do 1éch chuan cua cac do cimg 10 xo coc

va dat. Tri sO N cang 16n, do tin cay két qua cang cao.

* P cirng 10 X0 : V&i s6 tri s6 ngdu nhién do chuong trinh phat sinh N =
1000, két qua ky vong va do léch chuin do cung 10 nhu sau:
Do cimg 10 xo coc tinh theo cong thirc (2.11) dén (2.16)
Do climg 10 xo dt tinh theo cong thirc (2.2)
Ky vong va d6 1éch chuan cac do cimg 10 xo, tinh theo cong thire (4.4) va
(4.5):
ki =62807(kN/m); o, =3842(kN/m);
k> =72166(kN/m); o, = 5311(kN/m);
km =15664(kN/m); o, =800(kN/m);
ks = 6253(kN/m); o, = 265(kN/m);
K1 - do ctmg 10 xo dimg cac doan coc trong 16p dét 1
Kz - d6 cting 10 xo dung cic doan coc trong 16p dit 2
Km - dd cimg 10 xo miii coc
Kq — Do ctimg 10 xo dit, K4 = C..F (F 1a dién tich nén dat ma 10 xo thay thé)

C;— Hé so nén
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Hinh 35: Biéu d6 phan bd sai s6 ka2 véi N = 1000
k, = 72166(kN/m); o, = 5311(kN/m);

« -~ N
-15 —1I0 I5 ; ;) 1I0 15
Hinh 34: Biéu d6 phan bd sai s6 ki véi N = 1000
ki =62807(kN/m); o, =3842(kN/m);
A\
e
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ANMAVAY
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Tan suéat, n

-15 -1I0 ::3 0 é 1I0 1I5
Sai sb (%)
Hinh 36: Biéu d6 phan bd sai s6 km vdi N = 1000
km =15664(kN/m); o, =800(kN/m);

100
10U
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Hinh 37: Biéu d6 phan bd sai s6 ke véi N = 1000
ks =6253(kN/m); o, = 265(kN/m);




77

Nhéan xét:

Phan bd cua sai s6 c6 dang qua chudng, tam hoi 1éch, phu hop véi dang phan
bd chuan. Dé tang do chinh x4c cua biéu dd, co thé ting s6 1an 1ap N.

* Phan tich ngi lwe mong:

Cac ndi lyc trong mong gém cac dai lugng nhu noi luc mong, phan luc
dau coc, phan lyc dat nén (ma ta ky hiéu chung 1a Si) ciing 12 ham cua cac
bién ngau nhién d6 cimg 10 xo di c6 ky vong va d6 1éch chuan tinh toan &
trén.

Ta ciing tién hanh theo phuong phap mo hinh hoa thong ké. Ban chét
ctia phuong phap 1a tao ra M diy sd ngau nhién, chinh 13 &6 cimg cac 1 xo
theo quy luat phan bd chuan v6i d6 1éch chuan va ky vong da biét, tinh duoc
M gia tri caa Si, roi cling tién hanh tinh ky vong va do 1éch chuan cta céc dai
luong Si theo cong thire (4.6) va (4.7)

Viéc tinh toan gia trj ctia Si dugc tién hanh trén moé hinh SAP ctia méng
dd dung dugc tir chuong 11, md hinh st dung dé tinh S; 1a mé hinh 2.

bé don gian cho viéc nhap dir li¢u, ta cod thé xuat mo hinh ctia hé mong
trong SAP sang dang tép tin text, sau d6 1an luot thay thé do cimg 10 xo tai
c4c nlt tuong tng roi dung chirc ning import ctia SAP dé nhéap lai mé hinh.

Viéc sinh ra cac ddy sb ngiu nhién theo quy ludt phan bd chuan 1a do
cing cac 10 xo theo cong thic (4.9) (4.10), (4.11) duoc hién thuc hda trong
mdt chuong trinh 1ap trén ngdn nglr Visual Basic 6.0.

Do tinh toan trén mo hinh SAP, khéi luong dir li€u dau vao 16m, ta chi
chon sé vong lap tinh toan M = 20. Nhu vay sé& c6 20 gié tri Si.

Trong mdi vong lip :

S6 luong gia tri ngdu nhién do cimg céc 10 X0 than coc cho 16p dét 1, 2

va cho mili coc, tuong tmg ki1, K2 va ki 1a:

Lop 1 ¢o: 13510 xo k.
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Lép 2 ¢6: 90 10 xo ko

Miii coc ¢0 : 45 10 X0 km

S6 lugng gia tri ngau nhién d6 ctimg 10 xo thay thé cho nén dat dudi be

la 180.

Chuong trinh 1ap trén ngdn nglr Visual Basic 6.0 [8] c6 kha nang tu

dong tao day s 1a gia tri ngau nhién d6 cimg 16 xo theo yéu cau. Nhép gia tri

nay va coi nhu 1a sb liéu dau vao ciia md hinh SAP ciia mong.

Tién hanh phan tich ndi luc ta dugc két qua nhu sau:

Bang 4-1: Két qua phan tich ndi lyc méng vé6i thong sé dau vao mang gia tri

ngau nhién.

STT (M1)max | (M1)min | (M22)max | (M22)min Pmax | (Om)max
1 296.26 -203.23 381.41 -243.63 -259.51 2.90
2 292.54 -208.35 383.34 -235.41 -264.09 2.94
3 293.83 -208.74 384.52 -239.39 -262.21 2.95
4 292.46 -210.85 391.60 -233.93 -257.00 2.89
5 294.61 -207.25 381.65 -240.14 -261.56 2.84
6 293.84 -201.80 381.28 -241.15 -256.65 2.97
7 293.18 -209.71 387.70 -238.61 -270.71 2.94
8 293.39 -200.38 387.93 -234.24 -258.53 2.90
9 296.74 -208.75 389.83 -241.21 -261.54 2.93
10 295.14 -206.33 381.77 -233.70 -260.68 2.93
11 292.93 -205.05 384.13 -238.38 -256.92 2.96
12 293.45 -208.27 381.13 -237.91 -262.94 2.85
13 291.77 -208.97 387.61 -238.53 -258.90 2.85
14 293.49 -212.35 386.42 -233.14 -254.23 3.05
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15 295.34 -205.36 375.48 -240.78 -262.61 2.83
16 296.17 -202.03 385.25 -239.03 -262.55 2.89
17 296.75 -211.88 390.71 -235.51 -266.98 2.97
18 293.50 -207.54 378.00 -235.90 -261.70 2.96
19 297.15 -209.24 395.98 -242.83 -263.34 2.93
20 293.81 -200.09 383.48 -238.07 -259.11 2.94
Ky
294.32 -206.81 384.96 -238.07 -261.09 2.92
vong
Po léch
. 1.60 3.68 4.89 3.09 3.77 0.05
chuan
Trong d6:  Mu1, Ma2: M6 men ubn trong bé theo 2 phuwong, Tm/m

Pmax: Tai trong 16n nhét tac dung 1én coc, T

(6m)max: phan lyc 16n nhat ctia dat nén dudi be, T/m?
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Hinh 4-1: Biéu d6 phan b sai s6 (M11)max
(M) e =294,32(TM/m); 0 =16(TM/m);
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Hinh 4-2: Biéu d6 phan bd sai s6 (M11)min
(M) p =—20681(TM/m); 5, =3,68(Tm/m);




Tan suat, n

Tan suéat, n

81

LoYnda

[oze v)

LoYaYal

[e v)v)

(aYnda

/ - \\
200

/ [Aavivj \
1cn

/ N \
100

A AN

*

*

VY
T \vJ T $

2 2 4

[da
U

Sai sb (%)

Hinh 4-3: Biéu d6 phéan bd sai 6 (M22)max

(M3,) r, =38496(TM/m); 0, . = 4,89(Tm/m);
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Hinh 4-4: Biéu do phan b6 sai s6 (M22)min
(M,,) ., =—238,07(Tm/m); M = 3,09(Tm/m);
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Hinh 4-5: Biéu d6 phan bb sai s6 Pmax

(P =—261,09(T); 07, =377(T);
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Hinh 4-6: Biéu dd phan bd sai s6 (om)max

(On)mx =2,,92(T /M2);0, , ~=0,05(T/m2);




* P9 tin cay cua cac dai lwgng:

Chi s 0 tin cay f= % >
O ..

Do tin cay hay x4c suat an toan P = ¢()

Gia sir trong bé mong, ta dat mot lugng thép thich hop dé kha ning

chiu lyc cia mong dat gép n lan gia tri ky vong cia noi luc, thi do tin cdy ctua

két cau méng nhu sau:

Néu ding hé s6 an toan, n; = 1,01

Bang 4-2: D0 tin cdy cua ndi luc vding = 1,01

Chi tiéu Gia tri Giatriky | Doléch | Chisb do | Do tin cly,
S; thiét ké, S| vong, Si | chuan osi | tincdy, p| P (%)
(Mi)max | 294,32.n: 294.32 1.60 1.84 96,71
(M1)min | -206,81.n1 | -206.81 3.68 0.56 71,23
(M22)max | 384,96.n1 384.96 4.89 0.79 78,52
(M22)min | -238,07.ny | -238.07 3.09 0.77 77,94
Prmax -336 -261.09 3.77 19.87 100
(Om)max 13,6 2.92 0.05 213.60 100
Néu dung hé sb an toan, ny = 1,03
Bang 4-3 : D0 tin cdy cua ndi luc véinz = 1,03
Chi tiéu Gia tri Giatriky | Do léch Chi s6 46 | P9 tin cay,
Si thiét ké, S | vong, Si | chuan o | tin cay, B P (%)
(M11)max 293.n, 294.32 1.60 5.52 100
(M11)min -203.n2 -206.81 3.68 1.69 95,54
(M22)max 376.n3 384.96 4.89 2.36 98,93
(M22)min -235.nz -238.07 3.09 2.31 98,91
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Nhéan xét:

Vi hé s6 an toan thap n1=1.01, d6 tin cy thap nhat 1a 71,23% véi sai
s6 khong qua 1,78%, tng voi dai luong (M11)min. DO tin cdy cao nhat 1a
100%.. Mubn tang do tin cdy cua gia tr1 ndi luc trong mong, ta phai tang hé s6
an toan.

Vi hé s an toan cao hon n2=1.03, do tin cay thap nhét ciing dat
95,54% véi sai s khong quéa 1,78% tmg v6i dai lugng (M11)min. TUy nhién do
tin cdy cao ciing dan dén lang phi vat liéu do mong khi d6 phai dugc thiét ké
dé chiu duogc gia tri noi lyc 16n hon.

D4 tin cay strc chiu tai coc va nén dat déu dat 100% do ta chua tin
dung hét kha nang chiju tai cta coc cling nhu dat. Dé tranh lang phi, co thé
giam d0 tin cdy ctia coc va nén dat bang cach giam sb luong coc trong bé
moéng, dan dén ky vong toan vé phan luc dau coc Pmax va dit nén (om)max tang
lén. Thuyc té véi két cAdu mong trén, s6 luong coc ¢6 thé giam xudng n=30 coc

ma van dam bao do tin cay phan luc dau coc va nén dat.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Mong bé — coc 12 mot phuwong 4n méng hién dai, thich hop cho nhiéu
dang cong trinh khac nhau, dic biét 1a nhitng cong trinh cao tang, chiu tai
trong 16n. Cho phép tan dung t6i da kha ning chiu luc cua coc. Tai trong cong
trinh khong nhiing chia cho coc ma con chia cho ca be.

Hé moéng be - coc con gitip cong trinh gidm lan 1éch, tdng kha nang
chiu tai trong ngang. Kha ning khang chén ciing cao hon cac loai méng khac.
Vi vay, néu sir dung phuong phép tinh toan hop 1y s& 1a mot hé thong moéng
uu viét, khong chi & tinh kinh t& ma con ¢o tinh 6n dinh cao.

Theo quy pham hién hanh & nudc ta, cac cong trinh xay dung déu dugc
tinh toan theo phuong phap trang thai gidi han. Phuong phap nay c6 dic diém
1a mang tinh tién dinh, khong xét day du dic tinh ngau nhién ciia cac tham s
két cAu va tai trong, khong xét dén yéu t6 thoi gian. Vi thé trong nhiéu truong
hop, su ¢b cong trinh xdy ra ma khong tim dugc nguyén nhan.

Viéc tinh toan cong trinh theo 1y thuyét xac suat va do tin cay 1a mot
phuong phép tién tién, phd bién trén thé gidi nhung con méi ¢ nude ta. Viée
dua 1y thuyét nay vao quy pham tinh todn méng bé-coc néi riéng va két cau
cong trinh néi chung 13 mot van dé can thiét, cap bach, dé nudc ta khong bi
tut hau so voi thé gidi.

Thong qua luén van, tac gia da nghién ctu, tinh todn va da thu dugc
mot sb két luan sau:

- Trong thuc té két cAu mong coc va mong bé — coc, nén dat dudi day
bé déu tham gia vao qua trinh chiu tai trong cong trinh.

- Khi xét dén su 1am viéc ctia nén dat dudi day be, ty & phan tai cho bé

dat tir 10-20%.
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- Khi ké dén su lam viéc cta coc theo nhom, thi khoang cach coc cang
tang, twong tac gilta cac coc cang giam, va khong dang ké khi khoang cach
cac coc 16n hon 5d.

- Chiéu day bé cang ting, tai trong truyén 1én coc cang dong déu,
chénh 1éch phan luc ddu coc max va min giam, nhung tinh kinh t& khong cao
va ty 1& chia tai cho bé ciing ting khong dang ké. Dé giai quyét van dé do, nén
chon chiéu day be nhé va bd tri coc hop 1y, mat d¢ tap trung vao nhiing noi
tai trong cong trinh truyén xudng nhiéu, thay doi chiéu dai coc dé ting giam
surc chiu tai coc.

- Khi tinh todn ndi lyc mong cé xét dén do tin cay, $6 lugng gia tri
ngau nhién dua vao tinh toan cang nhiéu, két qua cang chinh xac. Do d6, sb
luong mau thi nghiém can dat dén mot gia tri nhét dinh dé dam bao cac ky
vong toan va do 1éch chuén dua vao tinh toan & nhiing budc dau tién dat do
chinh x&c cao.

- BJ tin cdy cua dat nén cang cao, do tin cay cua gia tri ndi lyc, phan
luc dau coc, phan luc dat nén cang tang theo. Do do, can s6 mau thi nghi¢m
16n, pham vi rdng, dé dam bao do tin cay chi tiéu d4t nén dua vao tinh toan.

- Pé ting do tin cay két cau mong, can thiét ké dé kha nang chiu Iyc
vuot xa gia tri ky vong vé ndi luc, nhu vay dan dén tén kém vat liéu. Do do,
tly theo marc @6 quan trong ctia cong trinh, ta co thé chon mot gia tri do tin
cdy dt 10n dé dam bao an toan ma van khong gy lang phi vat liéu.

Trong qua trinh thuc hién luan van, tac gia du da rat nd lyc dé nghién
ctru tai liéu, viét cac chuong trinh tinh toan xur 1y sd liéu, xay dung mo hinh
dé hoan thanh tot luan vin. Nhung do han ché vé thoi gian va kién thire, luan

van chua giai quyét dugce cac van deé sau:
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- Luan van mai chi danh gia vé ndi luc cua két cau mong be — coc,
chua xét dén bién dang mong, von 1a van dé rat quan trong trong thiét ké cong
trinh.

- Luan vin chua xét dén qua trinh tuong tac ctia coc vdi nén dat dudi
be. Thuc té, khi coc 1am viéc, nén dit xung quanh coc cling bi bién dang, dan
dén sy thay doi do cimg 10 xo thay thé dat nén & pham vi quanh coc.

- Viéc tinh toan d0 tin cay cua moéng be — coc mai chi dung & viée xét
dén do ngau nhién ctia noi lyc phét sinh trong mong, phan luc dau coc va nén
dat ma chua xét dén tinh nglu nhién cua kha niang chiu tai mong.

- Qué trinh tinh toan noi luc méng van phai dwa vao md hinh tién dinh
cia mong trén phan mém SAP, do d6 sb 1an lap dé tinh ky vong va do léch
chuan gia tri nd1 luc mong chua cao, két qua chua dat dugc do chinh xac can
thiét.

Céc van dé trén déu co ¥ nghia thuc tién va can duoc nghién cru su va hoan

chinh hon ntra.
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PHU LUC

' Chuong trinh 1
' Chuong trinh phat sinh c4c gi4 tri ngau nhién cia dd ctng 10 xo than coc
theo quy luat phan bd chuén.
' viét bang ngdn ngir Visual Basic 6.0
Dim m2(1000) As Double
Dim m3(1000) As Double
Dim coxix As Double
Dimi, N As Integer
Dim j, k As Double
Dim E, deltaE As Double
Dim kyvong, dolech As Double
Private Sub taocxi()
Dim tgl As Integer
Dim tg2 As Double
Randomize
tg2 =0
Fortgl=1To 18
tg2 = tg2 + Rnd(1)
Next tgl
coxix = ((2/3)"0.5) * (tg2 - 9)
End Sub

Private Sub tinh_toan_Click()
Textl. Text=""
E = Text2.Text
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deltaE = Text3.Text * E 'saiso E

N = Text4.Text

Fori=1ToN
taocxi
m2(i) = 0.03 * (E + deltaE * coxix) * (80 ~ -0.75) * 10000 * 3.14 * 0.8 * 6
Textl.Text = Textl. Text & m2(i) & Chr(13) & Chr(10)

Next i

kyvong = 0
Fori=1ToN
kyvong = kyvong + m2(i)
Next i
kyvong = kyvong / N

Textl.Text = Textl.Text & "Ky vong : " & kyvong & Chr(13) & Chr(10)
dolech =0
j=0
k=0
Fori=1ToN
j=j+m2i) "2
k =k + m2(i)
Next i
dolech=(1/(N-2))*(j-(k™~2)/N))~0.5
Textl.Text = Textl.Text & "Do lech chuan : " & dolech & Chr(13) &
Chr(10)

End Sub
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Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

' Chuong trinh 2
' Chuong trinh phat sinh c4c gi4 tri ngau nhién ctia dd ctng 10 xo miii coc
'theo quy luat phan bd chuan.

' viét bang ngdn ngir Visual Basic 6.0

Dim m2(1000) As Double
Dim m3(1000) As Double
Dim coxix As Double
Dimi, N As Integer
Dim j, k As Double
Dim E, deltaE As Double
Dim kyvong, dolech As Double
Private Sub taocxi()
Dim tgl As Integer
Dim tg2 As Double
Randomize
tg2 =0
Fortgl=1To 18

tg2 = tg2 + Rnd(1)
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Next tgl
coxix =((2/3)~0.5) * (tg2 - 9)
End Sub

Private Sub Commandl1_Click()
Textl. Text =""
E = Text2.Text
deltaE = Text3.Text * E 'saiso E
N = Text4.Texta
Fori=1ToN
taocxi
m2(i) = 0.2 * (E + deltaE * coxix) * (80 ~ -0.75) * 10000 * 3.14 * (0.8  2)
/4
Textl.Text = Textl. Text & m2(i) & Chr(13) & Chr(10)
Next i

kyvong =0
Fori=1ToN
kyvong = kyvong + m2(i)
Next i
kyvong = kyvong / N

Textl.Text = Textl.Text & "Ky vong : " & kyvong & Chr(13) & Chr(10)
dolech =0

j=0

k=0

Fori=1ToN
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j=j+m2(i) "2
k=k+m2(i)
Next i

dolech=(1/(N-2))*(j-(k™~2)/N))~0.5
Textl.Text = Textl.Text & "Do lech chuan : " & dolech & Chr(13) &
Chr(10)

End Sub

' Chuong trinh 3

' Chuong trinh phat sinh cac gia tri ngau nhién ctia d6 cimg 10 xo dat dudi be
' theo quy luat phan b chuan.

' viét bang ngon ngit Visual Basic 6.0

Dim m2(10000) As Double

Dim coxix As Double

Dimi, N As Integer

Dim j, k As Double

Dim E1, deltaEl, E2, deltaE2, Etbl, Etb2, Etb As Double
Dim kyvong, dolech As Double

Private Sub taocxi()

Dim tgl As Integer

Dim tg2 As Double

Randomize
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tg2 =0
Fortgl =1To 18
tg2 = tg2 + Rnd(1)
Next tgl
coxix =((2/3)"0.5) * (tg2 - 9)
End Sub

Private Sub Commandl1_Click()
Textl.Text=""

E1l = Text2.Text * 100

deltaEl = Text5.Text * E1 'saiso E
E2 = Text3.Text * 100

deltaE2 = Text6.Text * E2 'saiso E

N = Text4.Text
Fori=1ToN

taocxi

Etbl = E1 + deltaE1 * coxix

taocxi

Etb2 = E2 + deltaE2 * coxix

Etb = (Etb1l * 12 + Etb2 * 18) / 30

m2(i) = Etb / (18 * (1 - 0.09))

Textl.Text = Textl. Text & m2(i) & Chr(13) & Chr(10)
Next i

kyvong = 0
Fori=1ToN
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kyvong = kyvong + m2(i)
Next i
kyvong = kyvong / N

Textl.Text = Textl.Text & "Ky vong : " & kyvong & Chr(13) & Chr(10)
dolech =0
j=0
k=0
Fori=1ToN
j=j+rm2@i) "2
k =k + m2(i)
Next i
dolech=(1/(N-1))*(-(k~2)/N))~0.5
Textl.Text = Textl.Text & "Do lech chuan : " & dolech & Chr(13) &
Chr(10)

End Sub.

' Chuong trinh 4
' Chuong trinh phat sinh ddy sé ngau nhién theo quy luat phan bd chuan, biét
" trude ky vong toan va do 1éch chuin

' viét bang ngon ngir Visual Basic 6.0

Dim m2(10000) As Double
Dim coxix As Double
Dimi, N As Integer

Dim j, k As Double
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Dim kyvong, dolech As Double
Private Sub taocxi()
Dim tgl As Integer
Dim tg2 As Double
Randomize
tg2 =0
Fortgl=1To 18
tg2 = tg2 + Rnd(1)
Next tgl
coxix = ((2/3)"0.5) * (tg2 - 9)
End Sub

Private Sub Commandl_Click()
kyvong = Text2.Text
dolech = Text3.Text
N = Text4.Text
Textl. Text =""
Fori=1ToN
taocxi
m2(i) = Round(kyvong + dolech * coxix, 5)
Textl.Text = Textl. Text & m2(i) & Chr(13) & Chr(10)
Next i

End Sub



